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Uvod

Dusledky zmény klimatu jsou v Evropé i na celém svété stale citelngjSi. Primérna
globalni teplota, ktera se v sou€asnosti pohybuje okolo 0,8 °C nad urovni pfed
industrializaci, i nadale roste. Méni se nékteré pfirodni procesy i srazkové modely,
roztavaji ledovce, stoupaji hladiny mofi. Aby se zabranilo nejvaznéjsim rizikiim, ktera
s sebou nese zména klimatu, a zejména rozsahlym nezvratnym dopadum, je tfeba
globalni oteplovani snizit na méné nez 2 °C nad uroven pfed industrializaci.
Zmirfiovani zmény klimatu musi proto zustat pro mezinarodni spole€enstvi prioritou.

Bez ohledu na scénare oteplovani i na to, nakolik uspésné se ukaze byt usili o
zmirnéni, se budou dopady na zménu klimatu v pfistich desetiletich zvySovat, a to z
divodu opozdéného dopadu emisi sklenikovych plynt v minulosti i v sou€asnosti.
Nemame proto na vybér a musime pfijmout opatfeni pro pfizpusobeni a zabyvat se
nevyhnutelnymi dopady zmény klimatu a jejich hospodaiskymi, environmentalnimi a
socialnimi naklady. Upfednostnime-li ucelené, flexibilni a participativni pfistupy, bude
vCasné pfijeti planovanych opatfeni pro pfizpasobeni levnéjSi, nez platit cenu a
nepfizpusobeni se.

S ohledem na zvlastni a dalekosahlou povahu dopadd zmény klimatu na uzemi EU je
tfeba opatfeni pro pfizplsobeni pfijmout na vSech urovnich — od mistni pfes regionalni
az po uroven jednotlivych statd. Evropska unie zde muze sehrat svou ulohu doplnénim
mezer ve znalostech a akcich a prostfednictvim nasledujici strategie EU k tomuto usili
prispét.

Revize smérnice EIA z roku 2014 (2014/52/EU) zavadi povinnost zabyvat se pfi
posuzovani vlivl zaméra na zivotni prostredi také problematikou zmény klimatu.

Zménou klimatu se rozumi veskeré dlouhodobé zmény, v€etné pfirozené variability
klimatu a zmén zplUsobenych lidskou &innosti, pfi€emz pfirozenou a antropogenni
slozku klimatické zmény od sebe nelze zcela rozlisit (MZP CR: Strategie pfizpisobeni
se zméné klimatu v podminkach CR, 2015).

Diky zméné klimatu probiha a bude probihat fada zmén — jsou pfedpokladany zejména
zvysené teploty, zkracovani délky zimniho obdobi, pokles srazek v letnim obdobi a
nartst extrémnich meteorologickych jevd, jako jsou dlouha sucha obdobi, pfivalové
desté, viny horka apod. Na tyto zmény je potfeba reagovat.

Zména klimatu je obecné definovana jako vyznamné a neustalé zmény ve statistickém
rozlozeni povétrnostnich pomérl probihajici v rozmezi od jednoho desetileti po miliony
let. Zména klimatu je zpUsobena faktory, jako jsou biologické procesy, zmény
slunecniho zareni dopadajici na Zemi, zmény deskové tektoniky a sopecné erupce.
Tyto dlouhodobé zmény pfirozené variability klimatu plsobi ve spojeni se zménami,
zpusobenymi lidskou ¢innosti (produkce sklenikovych plynl, zastavéni krajiny v okoli
velkych mést, zpUsobujici nepropustnost povrchu, napfimovani a nevhodna regulace
vodnich tokd apod.), pfi€emz pfirozenou a antropogenni slozku klimatické zmény od
sebe nelze jednoznacné rozlisit. Jedna se v Uhrnu o disledky postupného oteplovani
povrchu Zeme, s tim souvisejici zmény v distribuci srazek, CastéjSi vyskyt extrémnich
meteorologickych jevl (dny s extrémnimi teplotami, viny veder, pfivalové deste,
povodné, dlouha obdobi sucha).



V reakci na zménu klimatu je mozné pfijimat dva zakladni typy opatfeni:
1. mitigacni (zmiriujici) opatfeni
2. adaptacni opatreni

Mitigace je minéna jako pfedchazeni ve smyslu zmirnéni €i zpomaleni zmény klimatu.
NejCastéji je s mitigaci spojovana redukce vypousténi sklenikovych plynt, uspora
energie Ci vyroba zelené energie. Za mitigani opatfeni Ize povazovat pfima €i nepfima
opatfeni ke snizeni emisi sklenikovych plynu (napf. efektivnéjsi vyuziti zdroju energie,
vyuziti solarni i vétrné energie, zatepleni budov, zvySeni procenta lesu a ulozeni CO:2
do biomasy atd.).

Adaptace na zménu klimatu je definovana jako proces pfizplisobeni se aktualnimu
nebo oCekavanému klimatu a jeho u€inkdm. V lidskych systémech se adaptace snazi
zmirnit Skodu nebo se ji vyhnout, v nékterych pfirodnich systémech muze lidsky zasah
usnadnit pfizplsobeni se oCekavanému klimatu a jeho dopadim (Mezivladni panel pro
zménu klimatu IPCC, 2014). Uspé&sna adaptace na zménu klimatu vede ke snizeni
zranitelnosti a zvySeni odolnosti vUici jejim dopadim, aniz by byla ohroZena kvalita
zivotniho prostfedi a ekonomicky a spoleCensky potencial rozvoje. Za adaptacni
opatfeni lze povazovat v podstaté jakoukoliv upravu, ktera vede ke sniZzovani
zranitelnosti Uzemi & zaméru vuci dopadim klimatické zmény.

Posledni vyznamna revize smérnice EIA z roku 2014 (2014/52/EU) zavadi povinnost
zabyvat se pfi posuzovani vlivi zaméru na Zzivotni prostfedi problematikou zmény
klimatu, ve smyslu hodnoceni rizik, ktera zména klimatu pfinasi, a navrhy a moznosti
feSeni adaptacnich opatfeni a navrhy zmirfiujicich opatreni.

Tuto revizi zapracovava téz novela zakona €. 100/2001 Sb. ze dne 5. 9. 2017 (zakon
€. 326/2017 Sb.), ktera stanovuje nutnost v€lenéni posouzeni klimatickych rizik do
procesu posuzovani vlivl na zivotni prostfedi, ve smyslu vypracovani posouzeni
aktualniho stavu rizik pro posuzovany projekt, identifikace a navrh moznych opatfeni,
pfipadné vytvofeni adaptacniho planu a jeho zapracovani do projektu.

V ramci této studie je také vyhodnocen vztah zaméru k cilim a opatfenim obsazenym
v narodnich strategickych dokumentech reagujicich na zmény klimatu.



1. Popis zameéru
Pfedmétem rozptylové studie je zamér: ,Obchodni centrum Ji€in®.
Zamer lze charakterizovat nasledujicimi kapacitami:

» zastavéna plocha objektui: 4 958 m?
» zpevnéné plochy (vozovka, parkovaci stani): 3227 m?
» chodniky — zamkova dlazba: 1159 m?
> zelené plochy: 2373 m?
celkem feseny areal: 11 717 m?
pocCet parkovacich stani: 97

Zamérem investora je vybudovat v této ¢asti mésta prodejnu potravin v€etné novych
prodejnich jednotek doplfikového nepotravinového zbozi, které svou vybavenosti a
sortimentem vyhovi sou¢asnym narokdm spotfebiteld.

Jedna se o novostavbu obchodniho centra o dvou samostatnych objektech: Retail | a
Retail Il. Retail | ma 7 obchodnich jednotek, Retail Il obsahuje jednotku jednu. Ptdorys
ma tvar obdélniki s na koncich seSikmenymi fasadami. Hlavni vstupy do vsech
obchodu jsou ze zapadniho sméru.

Obchodni centrum je jednopatrové o vySce 6,95. Soucasti projektu jsou i zpevnéné
plochy, jako jsou komunikace, parkovaci stani, chodniky nebo zasobovaci rampy,
jednotlivé pfipojky i sadove upravy.

Objekty jsou prostorové navrzeny s pfihlédnutim k vazbam na okoli zastavbu a v duchu
soudobych pozadavku na provozy objektl. Novy objekt respektuje tvar pozemku.

Objekty v porovnani s odolni zastavbou nebude pUsobit mohutné, protoze v jejich
blizkosti se nachazi i nékolik objektd vyrobnich hal a Obchodni dum Tesco.
Architektonicky se jedna o jednoduchou stavbu. Pfizemni objekty obchodnich center
na obdélnikovém pldorysu. Dispozi¢né je obchodni centrum navrzeno prehledné, tak
aby odpovidalo své funkci. Vstupy do jednotlivych obchodu jsou z vnéjSiho prostiedi,
sefazené vedle sebe. Vstupni prostor je ale u vSech obchodu zastfeSen. Uvnitf
obchodu se jedna o vzdy o stejné dispozi¢ni feSeni, jen s odliSnymi rozméry. Vzdy je
zde prodejni plocha, v zadni ¢asti obchodu je zazemi a skladovaci plochy.

Umisténi zaméru je patrné z nasledujiciho podkladu:
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2. Strategické dokumenty

Strategické dokumenty, zamérené na problematiku zmény klimatu, Ize rozdélit do dvou
oblasti. Strategie ochrany klimatu (mitigacni strategie) si kladou za cil zmirnéni pFicin
zesilovani pfirozeného sklenikového efektu atmosféry, a to pfedevSim sniZzovanim
emisi sklenikovych plynd. Soucasné je vSak nutno se nadchazejicim dopadliim zmény
klimatu postupné pfizplsobovat, k tomuto ucelu sméfuji strategie adaptachni.

Zmeéna klimatu je jednou z prioritnich oblasti politiky EU. Problematika mitigace je
feSena v klimaticko-energetickém baliCku, problematika adaptace pak v ramci
Strategie EU pro pfizplsobeni se zméné klimatu. Strategické dokumenty na narodni
urovni jsou uvedeny v nasledujicim pfehledu.

Narodni strategické dokumenty

Strategické dokumenty, zamérené na problematiku zmény klimatu, Ize rozdélit do dvou
oblasti. Strategie ochrany klimatu (mitigacni strategie) si kladou za cil zmirnéni pFicin
zesilovani pfirozeného sklenikového efektu atmosféry, a to pfedevSim sniZovanim
emisi sklenikovych plynd. Soucasné je vSak nutno se nadchazejicim dopadliim zmény
klimatu postupné pfizplsobovat, k tomuto ucelu smérfuji strategie adaptachni.

Zmeéna klimatu je jednou z prioritnich oblasti politiky EU. Problematika mitigace je
feSena v klimaticko-energetickém bali¢ku, problematika adaptace pak v ramci
Strategie EU pro pfizptusobeni se zméné klimatu.

Mitigadni strateqie

Zakladnim narodnim strategickym dokumentem v oblasti ochrany klimatu CR je
Politika ochrany klimatu v Ceské republice. Politika definuje hlavni cile a opatfeni v
oblasti ochrany klimatu na narodni urovni tak, aby zajiStovala spinéni cill snizovani
emisi sklenikovych plynd v navaznosti na povinnosti vyplyvajici z mezinarodnich
dohod (Ramcova umluva OSN o zméné klimatu a jeji Kjotsky protokol, Pafizska
dohoda a zavazky vyplyvajici z legislativy Evropské unie).

Politika ochrany klimatu v Ceské republice se zaméfuje na obdobi 2017 az 2030 s
vyhledem do roku 2050. Obsahuje navrh opatfeni, které povedou k efektivnimu
snizovani emisi sklenikovych plynG. Politika ochrany klimatu v Ceské republice byla
schvalena v roce 2017, jeji aktualizace je planovana na rok 2023.

Adaptacni strategie

Adaptace na zménu klimatu je na narodni Urovni feSena Strategii pfizpusobeni se
zméné klimatu v podminkéach CR, ktera byla schvalena usnesenim vlady &. 861 ze dne
26. fijna 2015 (dale jen ,Adaptaéni strategie CR*). Jeji obsah vychazi z Bilé knihy
Evropské Komise: ,Pfizpusobeni se zméné klimatu: sméfovani k evropskému akénimu
ramci* (2009). Cilem Adaptaéni strategie CR je zmirnit dopady zmény klimatu
pfizplsobenim se této zméné v co nejvétsi mife, zachovat dobré Zivotni podminky a
uchovat, pfipadné vylepsit hospodarsky potencial pro pfisti generace.

Dale jsou uvedeny hlavni dokumenty v oblasti adaptaci a mitigaci na urovni EU a CR.
Strategie EU pro pfizpusobeni se zméné klimatu

Hlavnim dokumentem EU v této oblasti je Strategie EU pro prizptisobeni se zméné
klimatu. Jedna se o zakladni material, ze kterého vychazeji narodni strategie
jednotlivych ¢Elenskych statu. Pfedstavuje stfednédobou strategii (pro obdobi 2013 az
2020) pro zvySeni odolnosti EU vuci negativnim dopadum zmény klimatu na vSech



urovnich a je v souladu s cili strategie Evropa 2020. Adaptacni strategie EU obsahuje
3 hlavni specifické cile:

» zvysit odolnost Clenskych statl EU, jejich regionalnich uskupeni, regiont a mést

» zlepsit informovanost pro rozhodovani o problematice adaptace na zménu klimatu

» zvysit odolnost kli¢ovych zranitelnych sektord vuci negativnim dopadim zmény
klimatu

Problematika zmén klimatu, moznych rizik a adaptaci je dale rozpracovana v fadé
dalSich specializovanych studii.

Strategie pizplisobeni se zméné klimatu v podminkach CR, 1. aktualizace 2021—2030

Hlavnim dokumentem Ceské republiky fesici adaptaci na zmény klimatu je Strategie
pfizplisobeni se zméné klimatu v podminkdch CR (také zvana Adaptaéni strategie
CR).

Cilem strategie je zmirnit dopady zmény klimatu pfizpusobenim se této zméné,
zachovat dobré Zivotni podminky a uchovat a pfipadné vylepsit hospodarsky potencial
pro pfisti generace. Hlavnim cilem strategie je zvysit ptipravenost Ceské republiky na
zménu klimatu — snizit zranitelnost a zvysit resilienci lidské spole¢nosti a ekosystému
vuci zméné klimatu a omezit tak jeji negativni dopady.

Specifické cile byly formulovany tak, aby zachytily zakladni krajinné typy v CR a pfitom
umoznily reagovat na hlavni projevy zmény klimatu v CR, kterymi jsou: dlouhodobé

sucho, povodné a pfivalové povodné, vydatné srazky, zvySovani teplot, extrémné
vysoke teploty, extrémni vitr, poZary vegetace.

Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu, 1. aktualizace 2021 — 2025

Adaptace na zménu klimatu pfedstavuji nedilnou soucast politiky udrziteIného rozvoje
a snizovani rizika katastrof. Projevy zmény klimatu jsou diferencovany prostorové,
Casoveé i z hlediska jejich intenzity a jejich dopady ovlivni vSechny oblasti hospodarstvi,
zivota obyvatel a zivotniho prostfedi podle miry jejich zranitelnosti (adaptacni
kapacity).

Narodni ak¢ni plan adaptace na zménu klimatu stanovuje ukoly pro realizaci na urovni
ustfednich organu statni spravy, pfipadné jimi fizenych organizaci. V konecném
dUsledku vSak bude realizace adaptacnich opatfeni probihat zejména na lokalni a
regionalni urovni, takze pfi zohlednéni principu subsidiarity vytvaFi Akéni plan ramec
pro aktivity a spolupraci vSech dotéenych aktéru.

Prioritni opatfeni obsazena v adaptacni strategii vychazeji z nékolika principd,
zejména pak z principu predbézné opatrnosti a principu ,no regret®, které jsou
smysluplné a slibuji uspéch v celém rozsahu oCekavanych scénafl zmény klimatu.
Tato opatieni by také méla byt z vétsi ¢asti pruzna, modifikovatelna nebo reverzibilni.

Néktera adaptacCni opatfeni jiZz jsou obsazena v sektorovych politikach a strategiich,
napfiklad regionalniho a uzemniho rozvoje, dopravy, zemédelstvi, lesnictvi, energetiky
apod. Adaptacni opatfeni realizovana pouze ve vztahu k jednotlivym sektorim, vSak
mohou mit pfimy €i nepfimy negativni vliv na dalSi oblasti. Tyto tlaky pak mohou vést
k intenzivngjSim a vaznym konfliktbm mezi pozadavky na vyuzivani zdroji (napf.
vyuziti pudy, vody). Aby se zabranilo stfetlim mezi zajmy sektorovych politik a naopak
se podpofilo maximalni vyuZiti synergii s plnénim dalSich opatfeni, mélo by byt
primarné usilovano o pfistupy, které jdou napfi¢ spektrem rdznych sektort a oblasti
cinnosti.



Jedna se tedy o pfistupy, které jsou horizontalné i vertikalné integrované. Integrovany
pfistup k adaptaci ma za cil nejen realizovat opatfeni na snizeni zranitelnosti
konkrétnich sektord a systému vac&i rdznym projevim zmény klimatu, ale pocita
zejména s pfirozenou interakci mezi jednotlivymi sektory a systéemy.

AkEni plan rozpracovava ramec 108 adaptacnich opatfeni do souboru 322 ukold. U
jednotlivych adaptaénich opatfeni je indikovana relevance ke specifickym cilim a
prufezovym nastrojim a opatfenim narodni adaptacni strategie.

Politika ochrany klimatu v CR

Politika ochrany klimatu v Ceské republice definuje hlavni cile a opatfeni v oblasti
ochrany klimatu na narodni Urovni tak, aby zajiStovala splnéni cild snizovani emisi
sklenikovych plynl v navaznosti na povinnosti vyplyvajici z mezinarodnich dohod
(Ramcova umluva OSN o zméné klimatu a jeji Kjotsky protokol, Pafizska dohoda a
zavazky vyplyvajici z legislativy Evropské unie).

Tato dlouhodoba strategie v oblasti ochrany klimatu do roku 2030, s vyhledem do roku
2050, by tak meéla prispét k dlouhodobému prechodu na udrzitelné nizkouhlikoveé
hospodarstvi CR.

Hlavnim cilem Politiky je stanovit vhodny mix nakladove efektivnich opatfeni a nastrojd
v kliCovych sektorech, které povedou k dosazeni cili CR v oblasti snizovani emisi
sklenikovych plynl nasledovné:

> snizit emise CR do roku 2020 alespori 0 32 Mt COz ekv. v porovnani s rokem 2005
> snizit emise CR do roku 2030 alespori 0 44 Mt CO2 ekv. v porovnani s rokem 2005.
Dlouhodobé indikativni cile Politiky ochrany klimatu v CR:

» smeéfovat k indikativni urovni 70 Mt CO2 ekv. vypousténych emisi v roce 2040
» smeéfovat k indikativni urovni 39 Mt CO2 ekv. vypousténych emisi v roce 2050

Adaptaéni strategie CR

Adaptace na zménu klimatu je na narodni urovni feSena Strategii pfizplsobeni se
zméne klimatu v podminkach CR, ktera byla schvalena usnesenim vlady €. 861 ze dne
26. fijna 2015 (dale jen ,Adaptacni strategie CR").

Jeji obsah vychazi z Bilé knihy Evropské Komise: ,Pfizpisobeni se zméné klimatu:
sméfovani k evropskému akénimu ramci“ (2009). Cilem Adaptadni strategie CR je
zmirnit dopady zmény klimatu pfizplisobenim se této zméné v co nejvétSi mire,
zachovat dobré Zivotni podminky a uchovat, pfipadné vylepSit hospodaFsky potencial
pro pFisti generace. Adaptaéni strategie CR identifikuje prioritni oblasti (sektory), u
kterych se pfedpokladaji nejvétsi dopady zmény klimatu, a to lesni hospodafstvi,
zemeédélstvi, vodni rezim v krajiné a vodni hospodarstvi, urbanizovana Kkrajina,
biodiverzita a ekosystémové sluzby, zdravi a hygiena, cestovni ruch, doprava, pramysl
a energetika a mimoradné udalosti a ochrana obyvatelstva a Zivotniho prostredi. Prvni
aktualizace strategie pro obdobi 2021-2030 byla schvalena usnesenim vlady €. 785
ze dne 13. zafi 2021.

Aktualizovana Adaptaéni strategie CR se od pfedchozich ligi zejména svym clenénim,
které nesleduje prioritni oblasti (sektory), nybrz jednotlivé projevy zmény klimatu v CR,
kterymi jsou:

= dlouhodobé sucho,
= povodné a pfivalové povodné,



vydatné srazky,
zvysovani teplot,
extremné vysoke teploty,
extréemni vitr,

pozary vegetace.

Adaptaéni strategie CR stanovuije 5 strategickych cil(:

= SC1 Je zajiSténa ekologicka stabilita a poskytovani ekosystémovych sluzeb v
zemeédélské krajiné s dirazem na omezeni degradace i zaboru pldy a posileni
pfirozeného vodniho rezimu.

= SC2 Je zajisténa ekologicka stabilita a poskytovani ekosystémovych sluzeb
lesu s dirazem na zabranéni degradace pudy a posileni pfirozeného vodniho
rezimu.

= SC3 Je zajiSténa ekologicka stabilita a poskytovani ekosystémovych sluzeb
vodnich a na vodu vazanych ekosystému s durazem na posileni pfirozeného
vodniho rezimu krajiny a s ohledem na zajisténi potfeb lidské spoleCnosti a
udrzitelné uzivani vody.

= SC4 Je vyrazné posilena resilience lidskych sidel v€etné jejich verejné a zelené
infrastruktury s dirazem na ochranu lidského zdrauvi.

= SC5 Je dosazeno vysoke efektivnosti systému v€asného varovani a odpovédné
reakce obyvatel.

K napInéni t&chto cil(i pak Adaptaéni strategie CR formuluje 108 adaptaénich opatfeni.

Implementaé&nim dokumentem Adaptaéni strategie CR je Narodni akéni plan adaptace
na zménu klimatu (dale jen ,Narodni akéni plan“). Narodni akcni plan obsahuje
seznam adaptacnich opatfeni a ukold a téZz nastaveni systému vyhodnocovani
jednotlivych opatfeni a soustavu indikatort. Jeho zpracovani prfedchazela komplexni
studie dopadd, zranitelnosti a rizik souvisejicich se zménou klimatu v CR. Narodni
akéni plan Adaptace na zménu klimatu CR byl schvéalen usnesenim vlady &. 34 ze dne
16. ledna 2017. Narodni akéni plan je strukturovan podle projevu zmény klimatu, a to
z duvodd vyznamnych mezisektorovych presahd jednotlivych projevi. Narodni akeni
plan obsahuje 33 specifickych cild a 1 prufezovy cil vénovany vzdélani, vychové
a osvété. Prvni aktualizace Narodniho akéniho planu pro obdobi 2021-2025 byla
schvalena usnesenim vlady €. 785 ze dne 13. zafi 2021. Hlavni projevy klimatu
i strategicke cile a opatfeni feSené v aktualizaci Narodniho akéniho planu jsou shodné
s t&mi v nové Adaptaéni strategii CR.

Adaptacni opatfeni vyzaduji zahrnuti vlivu zmény klimatu jak do dlouhodobych
investic, tak do sektorovych koncepci a strategii. Je potfeba podpofit vyzkum a vyuzit
vhodnych nastrojd hodnoceni dopadd zmény klimatu, jako je zejména hodnoceni rizik
a zranitelnosti.

Adaptacni strategie Ceské republiky je dokument shrnujici dopady zmény klimatu na
zivot v Ceské republice a predklada sjednana adaptacni opatfeni, jejichz cilem je
zmirnéni dopadd zmény klimatu.

Méstské prostredi je nejvice ovlivnéno projevy sucha, zvySujicich se primérnych teplot
a vyskytem dni s extrémnimi tropickymi teplotami. Témto projevim zde navic chybi

protivaha v podobé odparovani vlahy a umocnuje je zvySené pohlcovani a akumulace
tepla. V dusledku toho mize byt ohrozeno zdravi obyvatelstva v letnich mésicich.
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Jednim z prvk(l adaptace je nakladani s deStovou vodou, zde narodni adaptacni
strategie pocita s budovanim travnatych ploch pro vsakovani vody, oddéleni destové
vody od kanalizace a zdroju znecisténi.

Zakladnim cilem adaptacnich opatfeni v urbanizované krajiné je zvySeni odolnosti
sidel a jejich schopnosti pfizpUsobit se projevim zmény klimatu, ¢ehoz Ize dosahnout
jejich trvale udrzitelnym rozvojem pfi zachovani potfebné kvality Zivota obyvatel. V
zajmu naplnéni tohoto cile je tfeba zajistit udrzitelné hospodareni s vodou (zasakovani
Ci vyuzivani srazkovych vod, usporna opatfeni) a funkéni propojeni ploch s
prevazujicimi pfirodnimi slozkami tvofici systém sidelni zelené. SoucCasné je tfeba
podporovat celkovou variabilitu urbanizovanych uzemi a riznorodosti jednotlivych typ
lidskych sidel. Dualezitou roli pfitom budou hrat vodni a vegetacni plochy a prvky,
protoZze mohou vyznamné ovlivhovat sidelni mikroklima a sniZzovat teplotu ve méstech.
Zakladnim mechanizmem je odpafovani vody z vodnich ploch i vegetace
(evapotranspirace), coz snizuje teplotu okolniho prostfedi, vegetace dale akumuluje
(zadrzuje a nasledné vyzafuje) méné tepla nez antropogenni povrchy, zachycuje nebo
odrazi ¢ast slunecniho zareni (v zavislosti na listové ploSe a druhu stromu obycCejné
cca 75 % v 1été a 25 % v zimé), stin snizuje teplotu povrchu aj. Ve vysledku mohou mit
vodni a vegetaéni plochy tzv. ,klimatizacni efekt‘. Sidelni zelen (stromy, travnaté
plochy, parky) a vodni plochy (vodni toky, nadrze) spolecné se zelenymi stfechami a
udrzitelnym odvodriovacim systémem nabizi potencial k adaptaci mést na klimatickou
zménu. ZvySena potfeba regulace vodniho reZimu v sidelnim prostfedi je patrna jiz
dnes a souvisi pfedevSim s vysokym podilem zastavénych ploch, resp. zpevnénych
povrchu v celkové ploSe sidel pfi souCasné zméné sezonniho rozlozeni srazek.
Adaptacni opatfeni v urbanizované krajiné proto musi zmirfiovat mozné dusledky
extrémnich situaci okamzitého nedostatku vody (sucha) a okamzitého nadbytku vody
(pFivalové desté), resp. témto moznym dusledkim predchazet.

Vyhodnoceni souladu projektu se strategickymi dokumenty

Vztah hodnoceného projektu ke strategickym dokumentiim v oblasti ochrany klimatu
je vyjadfen pomoci tfibodového hodnoceni:

» + ... Projekt je v souladu s dosazenim cile

» 0 ... Projekt je v neutralnim postaveni va&i danému cili

» — ... Projekt je v rozporu s dosazenim cile

» +/- ... Projekt ma ambivalentni vztah k danému cili

V pfipadé, Ze vztah kladny &i zaporny zaméru k danému cili sice existuje, ale je jen
velmi slaby, je pouZito pfechodové hodnoceni 0/+, 0/-.

Vyhodnoceni ve vztahu k jednotlivym cilim je provedeno v nasledujicich tabulkach.

V pfipadé mitigaCni strategie jsou uvedeny redukéni cile a dale vybrana opatfeni
v sektoru konec¢na spotfeba energie.

Politika ochrany klimatu v Ceské republice — redukéni cile:
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Hlavni a dlouhodobé reduk¢ni cile Hodnoceni

Snizit emise sklenikovych plynt v CR do roku 2020 alespoti o 32 Mt COzekv v
porovnani s rokem 2005

0

Snizit emise sklenikovych plynti v CR do roku 2030 alespori o 44 Mt COzekv v
porovnani s rokem 2005

Smeéfovat k indikativni urovni 70 Mt COzekv vypusténych emisi v roce 2040

Sméfovat k indikativni urovni 39 Mt COzekv vypusténych emisi v roce 2050

V pfipadé redukénich cil, stanovenych v horizontu r. 2020, je hodnoceni neutralni,
nebot zamér nebyl uveden do provozu v tomto terminu. Pro dalSi obdobi je uvazovano
taktéz s neutralnim hodnocenim, protoze vlivem realizace zaméru sice dojde k
ur€itému narustu emisi sklenikovych plynu, jakoz i ke kaceni definovanych prvkud
drevin rostoucich mimo les, souCasné je vSak patrné, Ze pokud nabizené sluzby
nebudou konzumovany v ramci posuzovaného zaméru, budou zcela jisté realizovany
v jinych obchodnich centrech. Za kacené prvky dfevin rostouci mimo les jsou
navrhovany sadové upravu, a to v rozsahu financniho ohodnoceni kacené zelené.

Politika ochrany klimatu v Ceské republice:

Opatreni Hodnoceni
Podpora realizace opatieni ke snizeni spotifeby energie, zvySeni energetické 0
ucginnosti a vyuziti nizkoemisnich a obnovitelnych zdrojd energie
Rozvoj Setrnych zpusobu dopravy. 0

Vztah hodnoceného zaméru k redukénim cilim Politiky ochrany klimatu CR je obecné
neutralni.

V pfipadé adaptaéni strategie CR je sledovan vztah zaméru k opatfenim v sektoru
urbanizované krajiny.

Strategie pfizplisobeni se zméné klimatu v podminkach CR — adaptaéni opatfeni v
sektoru urbanizované krajiny:

Opatieni | Hodnoceni

3.4.3.1 Opatieni k minimalizaci povrchového odtoku

Opatieni k minimalizaci povrchového odtoku zahrnuje celou Fadu dil€ich opatfeni jako
je zachovani vodnich ploch a obnova pfirodé blizkych vodnich ploch (vodnich tokd,
mokFadu, jezirek, tlni aj.), ochrana cennych vodnich a mokfadnich ekosystém,
realizace Clenitych pfirodnich ploch a ploch s prvky vegetace. Mezi dalSi opatfeni patfi
zvySovani podilu ploch s propustnym povrchem v sidlech (pfeménou vhodnych ploch s
dosud nepropustnym povrchem). Dale upfednostnéni realizace propustnych povrcht
na novych zpevnénych plochach, coz vede k zachovani propustnosti povrchu (Ize vyuzit
zatraviovacich dlazdic, $térkovych travnikl, propustnych nebo ¢asteéné propustnych
dlazeb apod.). Realizace retencnich objektd na vhodnych mistech (prilehy, zasakovaci
ryhy, vegetacni zasakovaci pasy, poldry a retenéni nadrze), infiltracni systémy v ramci
stavajicich a budoucich ploch méstské zelené, konstrukce vegetacnich stfech a stén,
jakoz i retence deStové vody s moznosti jejiho pfimého vyuziti.

0/+

3.4.3.2 Opatreni k redukci znecisténi povrchového odtoku

Mezi opatfeni k redukci znecisténi povrchového odtoku patfi zejména minimalizace
kontaktu povrchového odtoku s potencialnim zdrojem znedisténi (omezeni nékterych
material(, spravna manipulace a uskladnéni nebezpecnych chemikalii), opatfeni k 0/+
minimalizaci vodni eroze, minimalizaci soleni komunikaci v zimnim obdobi,
minimalizace pouziti herbicidU a pesticidu v povodi, jakoZ i pouzivani (umélych) hnojiv
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Opatieni

Hodnoceni

na zahradach a v parcich, ¢isténi ulic (minimalizace akumulace znecisténi na povrchu
povodi) a ploch verejné zelené.

Opatreni k minimalizaci znecisténi povrchovych vod v sidlech pfi pfivalovych destich
zejm. v dlisledku smiseni srazkové a splaskové vody v odleh&ovacich komorach.

Oblast adaptacnich opatfeni na ochranu zdrojl pitné vody a prevence plytvani témito
zdroji.

3.4.3.3 Zajisténi variability urbanizovaného uzemi

Zaijistit rozvoj systému sidelni zelené a vodnich ploch v rdmci urbanistického rozvoje.
Vzhledem k minimalnim ploSnym rezervam pro nové plochy ve staré zastavbé je
nezbytné zvysit kvalitu a u€innost stavajici sidelni zelené& a vodnich ploch.

0/+

Celkové je tfeba se zaméfit na planovani a rozvoj systému sidelni zelené zahrnujicich
také plochy USES, vyznamnych krajinnych prvkd nebo maloplo$nych chranénych
Uzemi Uzemnich systém( ekologické stability (USES) prostfednictvim Gzemniho
planovani urbanizovaného Uzemi a zvySeni podilu zelené v sidlech. Soucasné je tfeba
zajistit, aby lidska sidla zlstala v ramci krajiny prostorové koncentrovana, a aby hustota
osidleni v zastavéné &asti Uzemi vzrastala v Unosné mife.

3.4.3.4 Opatreni k zajisténi funkéniho a ekologicky stabilniho systému sidelni zelené

Upfesnit pozadavky na vymezeni a ochranu systému sidelni zelené vyplyvajici z
pravnich pfedpisu a zajistit navazujici metodickou a odbornou podporu.

Zvysit podil a funkéni kvalitu dostupnych ploch zelené a vodnich ploch ve vztahu k poctu
a hustoté obyvatel.

0/+

Revitalizovat stavajici a realizovat nova funkéni propojeni existujicich ploch zelené,
zvysit podil pfirodé blizkych postupl a metod pfi revitalizaci a zakladani ploch zelené s
ohledem na jejich udrzitelnost, pro vysadby v méstském prostfedi volit vhodny sortiment
rostlin.

Zvysit pocet realizovanych ploch a prvkua zelené na vodorovnych i svislych konstrukcich
(stfesSni zahrady, popinavé rostliny na konstrukcich), pfiéemz za pfinosné Ize povazovat
takové prvky zeleng, které mohou byt odkazany vyhradné na atmosférické srazky (napf.
extenzivni zelené stfechy), pfipadné u kterych jsou pfi vyznamném adaptacnim efektu
minimalizovany naroky na umélé zavlaZzovani.

Zaijistit odpovidajici spravu systému sidelni zelené vcetné efektivni udrzby a disledné
vyuzivat nastroju managementu zelené.

0/+

3.4.3.5 Opatfeni v oblasti urbanistického rozvoje, stavebnictvi a architektury

V oblasti stavebnictvi je tfeba podpofit vyzkum a vyvoj novych materialt a technologii,
které snizi riziko negativnich technickych, ekonomickych a zdravotnich vlivii v
pfipadech, kdy stavajici technologie nebudou vyhovovat. Pfedpokladanym projevim
zmény klimatu, jako jsou napf. silné narazové vétry, extrémni srdZkové &i snéhové
uhrny nebo teplotni extrémy, pfizplusobit stavebni standardy budov, normy a certifikace,
a to jak pro novostavby, tak pro rekonstrukce staveb.

V urbanizovanych oblastech podpofit technologie vyuZivajici pro chlazeni a klimatizaci
budov obnovitelné zdroje energie, které nebudou mit negativni dopad na socialni,
ekonomickou a environmentalni stranku Zivota obyvatel. Lze zvazit napf. instalaci
mensSich fotovoltaickych systémU pro vyrobu elektfiny, které vyuzivaji jako nosny zaklad
stfedni plochy staveb.

0/+

Monitorovat vyskyt zvySenych teplot, intenzivnich srazkovych jevl a zaplav a jejich vliv
na stavby. Zajistit koordinovany pfistup pro posouzeni zranitelnosti staveb vUCi
extrémnim klimatickym jevaim. Vzdélavat vefejnost ve vztahu k dopadu zmény klimatu
na vnitfni prostfedi budov.
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Opatieni

Hodnoceni

Realizovat programy zaméfené na verejny sektor, upfednostfiujici nizkoenergetické a
pasivni standardy a technologie ve vefejnych budovach alespor dle v3. scénare
Strategie renovace budov Narodniho akéniho planu energetické G¢innosti CR.

Podporovat programy zaméfené na reziden¢ni a komeréni sektor, upfednostriujici
pasivni a jim blizké standardy a technologie v budovach alesporn dle v3. scénare
Strategie renovace budov Narodniho akéniho planu energetické G¢innosti CR.

Uzemni plany by pfi stanovovani zastavitelnych ploch mély regulovat zahustovani
zastavby sidel na ukor volnych ploch a ploch zelené a preferovat vyuziti brownfields, a
tim pfispét k omezeni nekontrolovatelného rozristani urbanizovaného uGzemi
(suburbanizace, urban sprawl) a zaborti zemé&délské pldy a jeji zastavby. Uzemni plany
by mély v navrhu zastavitelnych ploch vychazet z planli zatopového a zaplavového
uzemi — tyto plochy z navrhu novych ploch ur€enych k zastavéni vy¢lenit

3.4.3.6 Zmirnovani nasledkl zaplav v urbanizovaném uzemi

Stavby a projekty zamySlené v urbanizovanych Gzemich potencialné ohroZzenych
povodnémi by mély vychazet z hodnoceni moznych dopadl téchto klimatickych
udalosti. Dlouhodobym cilem ochrany pfed povodnémi je zajistit snizovani poctu osob
s trvalym bydli§tém v zaplavovém Uzemi.

Cenny, strategicky majetek a také potencialné zdravotn& nebezpecné latky by mély byt
preventivné pfesunuty a zajiStény tak, aby se nenachazely v dosahu moznych zaplav
(zejm. chemické latky, IéCiva, domaci chemie apod.). Zakladnimi opatfenimi je ukladani
uvedenych latek a material( ze spodnich do vy$S$ich pater budov. Dal$imi opatfenimi je
pofizeni vodévzdornych mobilnich zadbran dvefi, oken apod. (technologie &i archivy).

Nové stavby by mély zahrnovat prvky pro snizeni povrchového odtoku v souladu s
Opatieni k minimalizaci povrchového odtoku a Systémy hospodareni se srazkovymi
vodami a opétovného vyuziti vod. Budovy by mély byt odolné vuéi pldnimu vihku &i
zaplaveni prostfednictvim hydroizolace a drenazi, umozriujici odtok vody a vysouseni
budov. Kolem budov by mohly byt realizovany doplfikové terénni Gpravy umoznujici
zvladani zvySeného mnozstvi vody (protipovodnové pfikopy nebo valy). K pfizpUsobeni
zaplavam by mély byt vytvofeny odpovidajici pobidky a dil&i integrované plany.

Pro integrované a strategické planovani sidelnich celk(l véetné adaptace na zménu
klimatu je vhodné vyuziti geografickych informacnich systémi a predpovédnich
systémlO s vyuzitim hydrometeorologickych, sociodemografickych a jinych dat
(napfiklad srazko-odtokové modely, mapy hydrologického rizika, mapy rizikovych a
citlivych oblasti rizika hydrologického sucha, mapy zvyseného zdravotniho rizika pfi
vyskytu horkych vin, vystrazné systémy apod.).

V ramci zdravotni prevence je nutno po zaplavach v souladu s povodfiovymi plany fesit
sledovani (monitoring) jakosti zaplavenych zdroji pitné vody, prevenci pfenosnych
nemoci po zaplavach v¢. listeriozy a identifikaci plisfiovych onemocnéni a nemoci
prfenasenych komary.

3.4.3.7 Opatreni ke snizeni rizik spojenych s teplotou a kvalitou ovzdu§i

MozZnd opatfeni zahrnuji stavebni feSeni vedouci k zastinéni budov a oken, instalace
venkovnich rolet a zaluzii, zavadéni ,zelenych® a ,bilych” stfech a chodniku, nahrazeni
Cerného asfaltu svétlymi povrchy.

Ochlazujici systémy by mély vyuzivat v nejvy38i mife pfirozené ventilace a
nizkouhlikovych technologii a energeticky Uspornych chladicich systém(. Kromé
klasické klimatizace existuji alternativni chladici systémy, napfiklad adiabatické
(odpafovaci) chlazeni. Dal§i moznosti je vyuZiti informacnich technologii pro provoz
budov, napfiklad inteligentni fidici systém budov, inteligentni Fizeni teploty prostoru
apod.
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Opatieni

Hodnoceni

Vytvaret plany prevence ostrovu tepla ve velkych aglomeracich. Stanovit urbanistické
pozadavky ochrany pfed méstskymi ostrovy tepla.

0

Zvazit vytvofeni varovného systému pro horké viny s moznosti regulaci hlavnich
emitentl tepla a znedisténi ovzdusi pfi extrémnich teplotach.

Vytvaret klimatizované utulky (prostory s vhodnym mikroklimatem) pro zranitelné a
citivé osoby a déti s chronickymi dychacimi nemocemi v nemocnicich a socialnich
centrech.

3.4.3.8 Snizovani stopy urbanizovanych Uzemi a odpovédné fizeni

Z hlediska adaptace na zménu klimatu a zmirfiovani jejich dopadu je Zadouci sniZzovat
ekologickou stopu sidel plynouci z rostoucich narok(i na zastavéné plochy (Zivelné
rozrastani mést a obci), dopravu (zejména osobni silniéni), potraviny, vodu ¢i vytapéni.
Adaptacni opatfeni v urbanizovanych Uzemich (hospodafeni s vodou, ekologicky
SetrnéjSi budovy, Cista doprava apod.) by méla byt vztazena ke snizeni ekologické stopy
a zlepSeni kvality Zivota obyvatel jakozto projevu odpovédného fizeni sidel.

Ve vztahu k adaptacnim opatifenim ma projekt vztah vétSinové neutralni charakter (u
téch opatieni, které se jej netykaji). Ve vztahu k navrhovanému projektu ozelenéni je
projekt ¢aste¢né v souladu s dosaZzenim daného cile.

V pripadé Narodniho ak¢niho planu adaptace na zménu klimatu je uveden vztah ke

34 specifickym cilim planu.

Narodni akcni plan adaptace na zménu klimatu:

Specificky cil Hodnoceni

SC1 Podpora pfirozenych adaptaénich schopnosti lest a posilovani jejich 0
odolnosti proti zméné klimatu

SC2 Ochrana a obnova pfirozeného vodniho rezimu v lesich 0

SC3 Zvyseni efektivity pozemkovych Uprav s ohledem na zménu klimatu 0

SC4 Zajisténi a zachovani genetickych zdrojl v oblasti zemédélstvi 0

SC5 Zastaveni degradace pudy nadmérnou erozi, vy€erpanim zivin, ztratou 0
organické hmoty a utuzenim

SC6 Omezeni vzniku a dopadu zemédélského sucha 0

SC7 Posileni stability a biologické rozmanitosti agroekosystémi 0

SC8 Zajisténi udrzitelnosti a produkéni funkce zemédélského hospodareni v 0
krajiné za uc€elem snizeni negativnich dopadii zmény klimatu

SC9 Zlepseni fizeni rizik v zemédélstvi 0

SC10 ZlepSeni hospodareni se srazkovymi vodami v urbanizovanych tuzemich 0
jejich vyuzivanim

SC11 ZvySeni pfirozené retenéni schopnosti vodnich tokl a niv 0

SC12 Efektivni ochrana a vyuzivani vodnich zdroju 0

SC13 Zmirhovani nasledkd povodni v urbanizovaném uzemi 0

SC14 Posileni ekologické stability a snizeni rizik spojenych s teplotou a kvalitou 0
ovzdusi v urbanizované krajiné

SC15 Adaptace staveb na zménu klimatu 0

SC16 Podpora adaptability sidel snizovanim stopy urbanizovanych uzemi 0

SC17 ZvySeni ekologicko stabilizaénich funkci a prostupnosti krajiny 0/-

SC18 Koncepcni rozsSifeni ochrany pfirody o perspektivy zmény klimatu 0

SC19 Omezeni Sifeni invaznich druhu 0/+

SC20 Zaijisténi vyzkumu, prevence, zdravotni pé€e a eliminace infek&nich a 0
neinfek&nich chorob

SC21 Rizeni a rozvoj Setrného a udrzitelného cestovniho ruchu s ohledem na 0
zménu klimatu

SC22 Posileni znalostni zakladny vzajemnych vztaht a dopadd zmény klimatu na 0
cestovni ruch
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Specificky cil Hodnoceni
SC23 Zajisténi flexibility a spolehlivosti dopravniho sektoru s ohledem na projevy 0
zmény klimatu, zaji$téni provozu po extrémnich projevech pocasi
SC24 Zajisténi bezpecnosti pramyslovych zafizeni vzhledem k o¢ekavanym 0
dopadim zmény klimatu
SC25 Zaijisténi strategickych zasob CR 0
SC26 Zajisténi moznosti ostrovniho provozu 0
SC27 Zaijisténi vysoké odolnosti prenosové sité CR, diverzifikace prepravnich 0
tras a zdrojovych teritorii
SC28 Obnovitelné zdroje energie odolavajici dopadiim zmény klimatu 0
SC29 Ochrana obyvatelstva, systém v€asného varovani pfed mimoradnymi 0
udalostmi
SC30 Rozvoj a posileni integrovaného zachranného systému 0
SC31 ZvySeni ochrany kritické infrastruktury 0
SC32 ZvySovani environmentalni bezpecénosti 0
SC33 Rozvoj bezpeénostniho vyzkumu a vyvoje 0
SC34 Vychova, vzdélavani, osvéta s ohledem na zménu klimatu 0

Vyhodnoceni ve vztahu ke specifickym cilim adaptaéniho planu je celkové spiSe
neutraini.

3. Aktualni a budouci stav rizik

Ve stavajicim stavu predstavuje feSené prevazné volnou krajinu. Navrhovanym
feSenim se vytvofi v pfirodni krajiné novy prvek s velmi malou tepelnou kapacitou. P¥Fi
hodnoceni moznych vlivi zaméru na klima je nutno uvazovat klima v jednotlivych
prostorovych méfitcich, tj. v méfitku makroklimatu, mezoklimatu, mistniho klimatu a
mikroklimatu.

Makroklima mizeme definovat jako rezim meteorologickych déjl, ktery se vyviji a
formuje pod vlivem interakci mezi atmosférou a aktivnim povrchem, podminénych
energetickou bilanci systému, velkoprostorovou cirkulaci pfevladajicim charakterem
aktivniho povrchu. Pro makroklima jsou charakteristické viry s poloméry kfivosti radoveé
desitky kilometru.

Mezoklima je ovlivnéno makroklimatem nebo je vysledkem vlivu Cinnosti Clovéka v
méfitku mést na pfizemni atmosféru a vysledkem vlivu mistnich klimat, ktera se v
rozsahu mezoklimatu nachazeji. Pro mezoklima jsou charakteristickeé viry s poloméry
kfivosti fadové jednotky az desitky kilometrd. V ramci mezoméfitka Ize vyloucit, Ze by
stavba ovlivnila teplotni charakter oblasti. V uvahu pfipada ovlivnéni v ramci malého
méfitka v tésné blizkosti télesa silnice. Toto ovlivnéni souvisi pfedevSim se zménou
charakteru aktivniho povrchu. K lokalnim zménam teploty muze dochazet rovnéz
vlivem zastinu nasypem télesa a v souvislosti s utvafenim kapes studeného vzduchu.

Mikroklima se vytvafi pod bezprostfednim vlivem klimageneticky stejnorodého
aktivniho povrchu. Jeho formovani je vazano na energetickou bilanci systému aktivni
povrch - atmosféra. Horizontalni rozmér mikroklimatu se odviji od rozlohy
klimageneticky homogenniho aktivniho povrchu.
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3.1. Klimatické poméry dotéeného uzemi

Dle Quitta klimaticky uzemi nalezi do klimatické oblasti MT11. Klimaticka oblast MT11
je charakterizovana dlouhym, teplym, suchym létem, s kratkym pfechodnym obdobim,
s mirné teplym jarem i podzimem, kratkou, mirné teplou a velmi suchou zimou s
kratkym trvanim snéhové pokryvky. Charakteristika klimatické oblasti je patrna
z nasleduijici tabulky:

Pocet letnich dnu: 40 - 50
Pocet dnu s primérnou teplotou >10°C: 140 - 160
Pocet mrazovych dnu: 110-130
Pocet ledovych dn(: 30 - 40
Priimérna teplota v lednu ve °C: -2az-3
Priimérna teplota v ¢ervenci ve °C: 17 -18
Primeérna teplota v dubnu ve °C: 7-8
Priimérna teplota v fijnu ve °C: 7-8
Primérny pocet dnl se srazkami 1 mm a vice: 90 - 100
Srazkovy uhrn ve vegetaénim obdobi v mm: 350 - 400
Srazkovy uhrn v zimnim obdobi v mm: 200 - 250
Pocet dnl se snéhovou pokryvkou: 50 - 60
Pocet dnd zamracenych: 120 - 150
Pocet dnu jasnych: 40 - 50
Prdmérny rocni uhrn srazek: cca 710 mm

Klimaticka oblast je patrna z nasledujiciho obrazku:

MT 11 - mimd tepld obiast

zdroj: https://aopkcr.maps.arcqis.com/home/qallery.html?sortField=modified&sortOrder=desc

K uvedenym charakteristikam lze doplnit, Ze s ohledem na predikované trendy bude
narlstat pocCet letnich dni a naopak budou klesat po¢ty mrazovych a ledovych dni.
Pramérna teploty vzduchu se v ramci vdech mésicu bude zvedat. Naopak klesat bude
pocCet dni se snéhovou pokryvkou. Trendy v oblasti srazkovych uhrnl nejsou vyrazné,
predpoklada se spiSe vyssi kolisani srazkovych uhrnt v prabéhu roku.

Pramérna rocni teplota vzduchu (°C) za rok 2023 na Uzemi jednotlivych kraju ve
srovnani s normalem 1991 — 2020 je patrna z nasledujiciho obrazku:
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Hrok 2023 normal 1991-2020
zdroj: Klimatologické roéenka Ceské republiky 2023 (CHMU, 2024

Z uvedeného obrazku je patrné, ze jak v Kralovéhradeckém kraji, tak i v ostatnich
krajich CR byla primérna ro¢ni teplota vyznamné vyS$Si pfi srovnani s normalem 1991
—2020.

Primérné mésicni teploty vzduchu (na nejblizsi stanici Hradec Kralové) v roce 2020
ve srovnani s dlouhodobymi charakteristikami:

Priibéh primérné mésiéni, primémé mésiéni maximaini a minimaini teploty vzduchu

ve srovnani s diouhodobym primérem 1981-2010
35

30 -
25
ol
2 154
o
3 10 -
g
@
3 5
a
o
&2 44
5
-10
-15 T T T T T T T T T T T T
| ] ] v v v i Vi X A Xl X
~&— Priméma mésitni teplota vzduchu == Priméma mésitni teplota (primér 1981-2010)
—&~ Priméma mésitni maximdini teplota vzduchu  —— Priméma mdsi€ni maximaini teplota (prdmdr 1981-2010)
~&~ Priméma mésitni minimaini teplota vzduchu == Priméma mésitni minimainl tepiota (primds 1981-2010)

Mésicni charakteristiky teplot v roce 2020 a jejich srovnani s dlouhodobym primérem
jsou znazornény na nasledujicim obrazku. Je zde zachycen mési¢ni chod primeérnych
teplot v roce v obdobi 1981 — 2010 a chod primérnych max. a minimalnich teplot. Je
patrny pomérné vyrazny rozptyl minimalnich a maximalnich teplot zejména v letni Casti
roku. Rozdily v zimni €asti roku jsou nizsi.

~ v

Zakladni mésicni srazkové charakteristiky (na nejblizsi stanici Hradec Kraloveé) v roce
2020 ve srovnani s dlouhodobymi charakteristikami:
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Pribéh mésiéniho thmu sraZzek a mésitniho poctu dni se srazkami alespod 1 mm
ve srovnani s diouhodobym primérem 1981.2010

20
161
121
a_
e
o-
| Il n v Vv Vi Vi Vi X X X Xu
m-
160 1
120 1
N-
40 1
n«
| I n v v Vi wi Vi IX X X xn

V grafu jsou znazornény mésicni uhrny srazek, pocty dni se srazkami nad 1 mm a
porovnani téchto udaji s prdmérem za obdobi 1981 - 2010. Vyznamné jsou
dlouhodobéjsi hodnoty, tj. priméry za obdobi 1981 - 2010. Z horni ¢asti grafu je patrny
pomérné rovnomeérny pocet dni se srazkovym uhrnem nad 1 mm Z hlediska celkovych
i Cast grafu) jsou nejdestivéjSi mésice Cerven az srpen, nejméné destivé

uhrnd (doln

B Polet dni se sraZkami alespot 1 mm
0O Poéet dni se sraZkami alespoi 1 mm (primdr 1981-2010)

B Mésiéni ghn sradek
B Mésicni dhm srdZek (primér 1981-2010)

jarni a podzimni mésice.

Zakladni mésicni snéhové charakteristiky (na nejblizSi stanici Hradec Kraloveé) v roce

2020 ve sro

v v

vnani s dlouhodobymi charakteristikami:

Mési¢ni charaktenstiky snéhu pro zimni sezénu 20192020
ve srovnani s diouhodobym primérem 1981-2010

20
161
12-
8~
‘ -
: X J‘(- X Xu | L [ v v
40
354
30 R
254
20 -
15
104
5 R
o Og 0 N
X x Xl Xn | L] L] v A
B Polat dni se sné2enim £ Pocet dni se sné2enim (pramér 1981-2010)
B Uhm vwiky nového snéhu O Uhm vySky nového snéhu (primér 1981-2010)
W Maximalni vyika snéhové poknjvky O Maximalni vyEka snéhové pokryvky {(primér 1381-2010)
V feSeném uzemi dochazi ke snéhovym situacim de facto od listopadu do bfezna.

Pocty dni se snézenim jsou nejCastéjSi v lednu (v priméru 11 dni se snéZenim) a v
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prosinci (v pruméru 10 dni se snézenim). Obdobné plati také o uhrnu vysky nového
snéhu, ktery byva v priméru nejvétsi také v mésici lednu.

Dle oficialnich podkladti CHMU Ize vyvoj primérnych teplot v Kralovéhradeckém kraji
v obdobi 1961 az 2024 ve srovnani s normalem 1981-2010 dolozit v nasledujicim

prehledu:
Rok 1961
I o m [ v [ v. [ v v [wvi | x [ x | x |xi |Rok
| -33| 1,3] 44| 105] 99| 161 146| 149 146| 92 2,7] -32] 7,6
Kgi'c"lz’yé“r N 22| 12| 26| 78] 130 157 17,7] 17,1 12,7 8ol 28] -1,1| 7.8
la ol -1,1| 25| 18| 27| 31| o4| 31| -22] 19| 12| -01] -2,1| -0,2
Rok 1965
I I mo (v, [v. [ v |wve v | x |x [x. [xi [Rok
T 10| 50016099 150] 151 148 129 |66 [-08 0,262
Kdri'c";’yéh' N 22| 122678130 157 177 171 ] 1278028 [-1,1 | 7,8
r o 12| 38251831 07| 26| 23| 0214361316
Rok 1970
. ] om | .| v.| wvi.] wn| v X. | X | x. | xu |Rok
T[-40 | 33 [-02 |55 |06 [16,4 |166 [162 |116 |75 |44 |-1,2 |67
ooy | N[22 [ -12[26 (78130 157 [ 177 [ 171 [ 1278028 -1,1 |78
r o|l-1,8 | 21 [28[2324]| 07| -1,1| 09| -1,1 [-05 | 1,6 | -0,1 |-1,1
Rok 1975
. o |m [iv. [ v Vi, vi. v | x| x X1, Xi. | Rok
| 1,7 -16 [30 |64 127 14 179 17,7 156 6,9 1, -0 84
Kralovéhr
dacky [N| 22 -12 |26 | 7.4 130 15,7 177 174 12,7 80 28 1,1 7.8
r o| 39 -04 |04 [-14 -03 09 02 od 29 -11 1,6 o6 o2
Rok 1980
. . m Jiv. |v. | w. Jve v [ ix. [x | x| xi. |Rok
1| 5303134896 142 145/ 157 121 69| 1,1 | -1,6 | 6,1
Kdri';’&éh' N 22 [-12 267830 157 17,7 171 12,7 80| 28| -1,1 | 7,8
r ol 31 |15/([13][30][34]| -15| 32| -1,4]| 06 [-1,1| -1,7| 05| -1,7
Rok 1985
I o [m Jiv. |v. [w. [ve v [ix [x [ x [xi. |Rok
1| 80 | 59| 20 67 |138] 127 | 170 | 165 | 121 | 75| 0.1 | 18 | 623
Kralovéhr
daoky [N 22 [-12][ 26| 78 130] 157 [ 177 | 171 | 127 | 80| 28 | -1,1 | 78
r o| 58| 47| 06| 11| 08| 30| 07| -06 | 06 |-05| 29| 29 | -15
Rok 1990
L n Jm Jiv. [v. [w. Jwve v [ X |[x | x. |xi. ]|Rok
| -02] 33|60/ 66134 154 | 164 | 178 | 105 | 87| 35 | -1,1 | 84
Kéi;m'éhrad N|-22]-12] 26| 78| 130] 157 | 177 | 171 | 127 [ 80| 28 | -1,1 | 7.8
r ol 20| 45|34 ]|-12] 04| 03| 13| 07 | 22 07| 07 | 00 | o6
Rok 1995
. L jm | v. |wv. [wvi. Jvm X [x [x. [xi |Rok
| 20| 28 [ 19| 78 | 123 [1a8] 202 | 176 [ 12,1 102] 03| 28 [ 7,9
Kéi;m'éhrad N|-22] -1,2 | 26| 78 | 130 |157] 17,7 | 171 |12,7] 80| 28| -1,1 | 7.8
r olo2]| 40 | 07| 00 | 07| 09| 25 | 05 | 06| 22| 25| -1,7 | o1
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Rok 2000

. (. |mn [1v. |v. |vi. |vii. |vio; [ix. | x XI. XII. [Rok
T| 27 1,8 3,30 11,3 154 17,2] 151 184 |126] 111 56 | 06| 91
ng'c"lz’;hr N[ 2,2 -1,2 2,6 7,8 13,0 157 177 171 |12,7] 8,0 28 | -1,1| 7.8
r o| -o05 3,0 0,7 35 2 19 -2 1,3 |-01] 31 28 | 1,7 1,3
Rok 2005
I . . v. [v. [wvi v v IX. X. XI. |xn. | Rok
T| -08| 36| o8| 89| 12,8 157 178]| 157 143]| 93| 20| -1,3] 76
Kc'ﬁ';"ehrad N| -22| -1,2| 2,6 | 7.8 13,0 157 17,7| 171| 12,7| so| 28| -1,1| 7.8
r o| 14| 24| -18| 1,1] 02| 00| o1 ]| -14| 16| 13| -08]| -02] -02
Rok 2010
) no | V. v. |wvi. v |vm IX. X |x. | xu Rok

T|-52|-1,8| 2,5 8,1 |11,5 (16,9 [20,2 | 170 | 11,2 | 63 | 50 | -5°2 7,2
cky N[-22|-1,2 ] 2,6 7,8 |13,0 (157 17,7 | 171 | 12,7 | 80 | 2,8 | -1,1 7,8
r o|-3,0|-06 |[-0,1 03 |-15 12| 25| 01| -15]-1,7] 22| -41 -0,6

Rok 2015

Kralovéhrad

1. I L. Iv. V. VL. VIL. VIl IX. X. XI. XIl. Rok

T 0,8 0,1 39 | 76 | 122 | 156 | 19,7 | 21,4 | 13,3 |80 |54 | 36 |93

Kralovéhra

decky N -22 -1,2 26 |78 | 130 | 157 | 17,7 | 17,1 | 12,7 | 80 |28 | -1,1 | 7,8

(0] 3,00 1,3 1,3 (-0,2 | -0,8 -0,1 2,0 4,3 0,6 0,0 | 2,6 4,7 1,5

Rok 2020

. o (m | V. vi. |vi. [wvm IX. X. x| xu Rok
| od 33 37 90 108 166 175 188 139 | 9,3 4,1 2,1 9,1
Kgﬁ;m’ehrad N| 2,2 -1,2] 2, 7,8 13,0 157 17,7 174 12,7 | 8,0 2,d  -1,1 7.8
r ol 22 45 11 12 22 0,9 -0,2 1,7 1,2 1,3 1,3 320 1,3
Rok 2024
I ino | V. V. VI. vil. | v X, |[x XI. XIl. | Rok
1 -0,7| 5,3 7,1| 99| 14,9| 180| 195 19,8| 153| 98| 2,71 o0,8| 10,2
ng‘;’k‘;,,eh' N -1,6] -05| 30| 84| 13,1| 16,4| 18,2 178| 130| 81| 36| -05| 82
r d o,9]| 58| 41 1,5 1,8 16| 1,3] 20| 23| 1,7] -09] 1,3] 20

Vysvétlivky:

T = teplota vzduchu [°C]

N = diouhodoby normal teploty vzduchu 1961-1990 [°C]

O = odchylka od normalu [°C]

Z uvedenych hodnot je patrné, Ze za uplynulych vice jak 60 let doSlo k
vyznamngjSim zménam z hlediska vyvoje dlouhodobych primérnych teplot
v zajmovém Uzemi v rozpéti 6,1 °C /1980/ — 10,2 ° C /2024/.

Odchylky od normalu, které jsou patrné z pfedchazejicich tabulek, se pohybuji mezi
roky 1961 az 2024 v rozpéti od -1,7 °C / 1965/ do + 2,0 °C / 2024/.

Odchylky pramérnych ro¢nich teplot vzduchu v letech 2001, 2011, 2015, 2017, 2019,
2020 a 2024 od normalu jsou patrné z nasledujicich mapovych podkladd (zdroj:
www.chmi.cz):
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Primé&ma roéni teplota vzduchu za obdobi 1961-1990 [°C]
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Zpracovani ® Eva Holtanov4, Petr Skalék Data ©@ CHMU
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Odchylka prumémé rocni teploty vzduchu v roce 2001 od normalu 1961-1990 [°C]

] -3--15
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situovani zameéru

Zpracovani © Eva Holtanova, Pelr Skalék. Data @ CHMU
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Odchylka priumémé rocni teploty vzduchu v roce 2011 od normalu 1961-1990 [°C]
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Zpracovani @ Eva Holtanova, Petr Skalék Data © CHMU
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Odchylka pramérné roc¢ni teploty vzduchu v roce 2015 od normalu 1961-1990
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Odchylka pramérné roc¢ni teploty vzduchu v roce 2017 od normalu 1981 - 2010
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Odchylka pramérné ro¢ni teploty vzduchu v roce 2019 — e e
od normalu 1981-2010 hydrometeorologioky
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Odchylka priimérné roéni teploty vzduchu v roce 2020 e
od normalu 1981-2010
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Odchylka priamérné rocni teploty vzduchu v roce 2024 mmm“mmg
od normalu 1991-2020 ustav

situovani zameéru
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Jak je patrné z nasledujiciho grafu, teplota se od roku 1961 zvysila o 2,3 °C:

Primérny roéni uhrn srazek

)67 zvySilao 2,3 °C

202

130

zdroj: www.faktaoklimatu.cz

Dle oficialnich podkladd CHMU Ize vyvoj srazek v Kralovéhradeckém kraji v obdobi
1961 az 2024 ve srovnani s normalem 1981-2010doloZit v nasledujicim pfehledu
(zdroj — www.chmi.cz):

Rok 1961
R V. |vi. |vi. v [IX. [ X [xi. |Xi |Rok
S|38 |50 |54 |52 |108 |70 |106 80 |29 |45 |48 | 48 [729
Kralovéhradecky|N |61 | 48 |57 |43 |66 |73 | 92 83 |62 [49 |58 | 66 [760
%[62 |104 |95 [121 |164 | 96 |115 9 |47 |92 [83 |73 | 96

Rok 1965
Lo fme v fve v v fvie i [xo [xi [xin. |Rok
s|e4 (47 |45 |69 [140 | 88 |109 71 |45 |7 |53 | 96 |834
Kralovéhradecky|N | 61 |48 | 57 |43 |66 [ 73 | 92 83 |62 [49 |58 | 66 |760
%[105 |98 | 79 [160 |212 [121 |118 86 |73 |14 |91 |145 |110

Rok 1970
Lo me five Jve v v v [IX. [ X | XL |XI  |Rok
S|25 |95 |81 |62 (49 |55 | 76 | 108 |36 |79 |77 | 56 [798
Kralovéhradecky|N |61 | 48 | 57 | 43 |66 | 73 | 92 83 |62 |49 |58 | 66 |760
%[41 [198 142 144 [74 [ 75 | 83 [130 |58 |i61 (133 | 85 [105

Rok 1975
Lo fme five ve v v fvime [ix. | x. [xi |xin. [Rok
Sfa4 [19 |44 [32 |65 |104 | 91 49 |23 | 64 |62 | 44 |641
Kralovéhradecky|N |61 |48 |57 [43 |66 | 73 | 92 83 |62 |49 |58 [ 66 |760
%|72 |40 |77 |74 | 98 [142 | 99 59 |37 |131 [107 | 67 | 84
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Rok 1980

L. . mo v fve v v v [ixe [ x |xi |xn [Rok
sfa2 |53 [31 [e62 (32 [102 |202 43 |57 |79 |43 | 51 [796
Kralovéhradecky| N [61 | 48 [57 |43 [e6 | 73 | 92 83 |62 |49 |58 | 66 [760
%69 [110 |54 [144 |48 140 [220 52 |92 [161 |74 | 77 105

Rok 1985
I . |m fiv. v vi. [vie v |ix. [x. [x.  |xn  |Rok
s{s4 |36 |32 [62 |66 |96 |71 |136 |31 [17 [ 77 |63 |740
Kralovéhradecky|N [ 61 |48 [57 |43 |66 | 73 | 92 83 |62 [49 | 58 |66 |760
%| 89 |75 |56 |144 |100 [132 | 77 |[164 [s50 |35 [133 [ 95 | 97

Rok 1990
I m fme v v v v v o [x [xi |[xin. |Rek
sf30 [e4 |27 |55 [43 [86 | 20 57 |64 |42 | 76 | 61 625
Kralovéhradecky [N (61 | 48 |57 [ 43 [66 | 73 | 92 83 [62 [49 |58 | 66 760
%la9 [133 |47 |128 |65 [118 | 22 69 (103 |86 [131 | 92 82

Rok1995
I . m fiv. |v vi. |vi v |ix. [x. [x. [xi. |Rok
s|o98 |53 |60 66 | 90 [118 |63 [106 |[112 [12 | 64 |51 |[892
Kralovéhradecky[N | 61 | 48 |57 43 |66 | 73 |92 [83 |62 |49 [58 |66 [760
%|161 [110 105 [153 [136 |[162 |68 (128 [181 |24 |110 |77 |117

Rok 2000
I I m o fiv. |v vi. (v |vi. |ix. [x. | x. |xn |Rok
s|84 |76 (145 |20 | 74 |54 (124 | 45 |47 (33 | 59 [40 [801
Kralovéhradecky|N| 61 | 48 | 57 [43 |66 |73 |92 |[83 |62 |49 [ 58 |66 |760
%|(138 |[158 |[254 |47 |112 |74 |135 | 54 |76 |67 [102 |61 | 105

Rok 2005
I e me hive [ ve v v v [ixe |xo [xi [xn |Rok
s{o90 [61 [31 [37 |92 |44 [149 | 71 |64 | 7 |37 |82 |765
Kralovéhradecky|N| 61 | 48 |57 |43 |66 |73 | 92 [83 |62 |49 |58 | 66 |760
% 148 |127 |54 |86 139 |60 [162 | 86 |103 |14 |64 [124 |[101

Rok 2010
I o (m | v vi. v v |[ix. [x |xi. [xn  |Rok
s|{s8 |25 |47 | 51 [128 [39 |90 [170 |108 |11 | 78 | 68 |[875
Kralovéhradecky|N | 61 (48 |57 | 43 |66 |73 |92 83 | 62 |49 | 58 |66 |760
%|95 |[52 [82 [119 (194 (53 |98 |205 [174 |22 [134 (103 [115

Rok 2015
I n fme Jive |ve v v v [ixo | x XL |X1.  |Rok
s|71 |10 |58 |23 [49 |62 |30 59 |21 |58 103 |25 |569
Kralovéhradecky|N | 61 (48 | 57 |43 |66 |73 | 92 83 |62 |49 |58 |66 |760
%|116 |21 [102 |53 |74 |85 |33 71 |34 (118 |178 |38 | 75
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Rok 2020

L I 1. Iv. V. VL. Vil. | VIIL IX. X. XI.  |XIl. [Rok
S |24 |102 |34 19 66 |[168 41 104 72 83 26 26 |768
Kralovéhradecky | N [61 48 |57 |43 66 73 92 83 62 49 58 66 |760
%|39 |213 |60 |44 |[100 |[230 45 |125 |116 |169 |45 39 |101

Rok 2024
1. . 118 Iv. V. VL. VII. VIIL. IX. X. Xl Xll.  |Rok
S| 75 |108 26 |34 58 |71 |110 99 [164 [32 |50 50 |877
Kralovéhradecky| N | 56 45 53 |37 69 |77 93 77 60 |54 |52 59 |[732
% (134 |240 49 |92 84 |92 |[118 129 273 |59 |96 85 [120

Vysvétlivky:

S = Uhrn srazek [mm]

N = dlouhodoby srazkovy normal 1961-1990 [mm]
% = uhrn srazek v % normalu 1961-1990

Z uvedeného pfehledu je patrné, Ze rocni uhrn srazek se v zajmovém uzemi za vice
jak 60 let pohybuje v rozpéti 569 mm/rok (2015) az 892 mm/rok (1995).

Roéni Ghrn srazek v % normalu 1991 — 2020 na Gzemi jednotlivych kraj CR v roce

2023:

120

110

100

[% normalu]

90

80

zdroj: Klimatologické roéenka Ceské republiky 2023 (CHMU, 2024)
V nasledujicim pfehledu jsou znazornény (zdroj — www.chmi.cz):

primérny ro¢ni objem srazek v roce 1998 (mm)
primérny ro¢ni objem srazek v roce 2008 (mm)
primérny ro¢ni objem srazek v roce 2016 (mm)
primérny ro¢ni objem srazek v roce 2017 (mm)
primérny ro¢ni objem srazek v roce 2019 (mm)
primérny ro¢ni objem srazek v roce 2020 (mm)
prumérny ro¢ni objem srazek v roce 2024 (mm)

VVVVVVVVYVYVVVVYY
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uhrny srazek v roce 1998 v procentech normalu 1961 — 1990
uhrny srazek v roce 2008 v procentech normalu 1961 — 1990
uhrny srazek v roce 2016 v procentech normalu 1961 — 1990
uhrny srazek v roce 2017 v procentech normalu 1981 — 2010
uhrny srazek v roce 2019 v procentech normalu 1981 — 2010
uhrny srazek v roce 2020 v procentech normalu 1981 — 2010
uhrny srazek v roce 2024 v procentech normalu 1991 — 2020
prdmérny ro¢ni objem srazek za obdobi 1961 az 1990 (mm)



http://www.chmi.cz/

Uhm srazek v roce 1998 [% normalu 1961-1990]
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Zpracovani © Eva Holtanova, Petr Skalék Data © CHMU
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Uhm srazek v roce 2008 [% normalu 1961—1990]

situovani zameéru
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Uhrn srazek v roce 2016 v procentech normalu 1961-1990
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Uhrn srazek v roce 2017 v procentech normalu 1981 - 2010
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Uhrn srazek v roce 2019 v procentech normalu 1981-2010
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Uhrn srazek v roce 2020 v procentech normalu 1981-2010 by WO
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Roc¢ni uhrn srazek v roce 2024 v procentech normalu 1991-2020 %:*?Mwmm
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situovani zaméru

Prumémy ro¢ni uhm srazek 1961-1990 [mm]
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Zpracovani © Eva Holtanova, Petr Skalék Data © CHMU



Roc¢ni uhm srazek v roce 1998 [mm]

Zpracovéni @ Eva Holtanové, Petr Skalék Data ® CHMU
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Rocni uhm srazek v roce 2008 [mm]

Zpracovani © Eva Holtanova, Pefr Skalék Data ® CHMU
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Uhrn srazek v roce 2016
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Uhrn srazek v roce 2017
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Uhrn srazek v roce 2019 oy MO
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Uhrn srazek v roce 2020 oy W@
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Roéni uhrn srazek v roce 2024 Cesky i '
hydrometeorologicky

ustav
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4. Identifikace a posouzeni adaptac¢nich opatreni

Ve vztahu k mikroklimatu plati, Ze mikroklima se vytvafi pod bezprostfednim vlivem
klimageneticky stejnorodého aktivniho povrchu. Jeho formovani je vazano na
energetickou bilanci systému aktivni povrch - atmosféra. Horizontalni rozmér
mikroklimatu se odviji od rozlohy klimageneticky homogenniho aktivniho povrchu. V
poslednich desetiletich doslo v Ceské republice k nardstu primérné denni teploty (v
obdobi 1960 — 2010 nardst primérné denni teploty v CR o 1,3 °C), k narGstu
prumérného poctu tropickych dni a noci a k vyskytu extrémnich dennich uhrn
atmosférickych srazek. Dle vystupl Regionalnich klimatickych modell vyvoje klimatu
na uzemi CR pro obdobi 2015 az 2060 (Katedra fyziky atmosféry, Matematicko-
fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy v Praze) pramé&rna denni teplota v CR stale poroste
s progndézou az 2,2 °C v obdobi 2040 — 2060. Vystupy poukazuji na vzrust dennich
teplot v pribéhu celého roku (relativné vétsi rust tedy nastava v zimnim obdobi) a
s minimalnimi regionalnimi rozdily. OCekava se taktéz vzrast minimalni denni teploty
o cca 1,6 — 2,6 °C. Dle matematického modelovani vyvoje srazek bude dochazet k
méné rovnomérnému rozdéleni srazek v prabéhu roku i v prifezu jednotlivymi regiony,
bude dochazet k delSim epizodam sucha a delSim obdobim relativni vihkosti a poklesu
mnozstvi snéhu v horskych oblastech. V tomto obdobi je tedy tfeba pocitat s
vyznamnym negativnim vlivem maximalnich teplot na dopravni infrastrukturu, na
pouzité materialy, potfebu kvalitniho odvodnéni povrchovych ploch a nartstu potfeby
péCe o vegetaci a vodoteCe; naopak vzhledem ke klesajici tendenci mrazovych dni,
kdy teplota klesa pod 1 °C (sniZeni az o 40 dni/rok) se lze domnivat, Ze se snizi
frekvence expozice materiall stavebnich dél mrazovému zvétravani a dale lze
predpokladat uspory v zimni udrzbé dopravni infrastruktury.

Na zakladé vybéroveho fizeni na vefejnou zakazku malého rozsahu byla uzavrena
mezi Ministerstvem dopravy CR — objednatelem a Ceskym hydrometeorologickym
ustavem jako zhotovitelem — vedoucim uc€astnikem a Matematicko-fyzikalni fakultou
Univerzity Karlovy jako zhotovitelem — u€astnikem smlouva na zpracovani podklada
,Odborny podklad k zohlednéni dopadud zmény klimatu pfi pfipravé projektd dopravni
infrastruktury“ (Tolasz R, Valerianova A., Crhova L., Podzimek S., Mozny M.,
Holtanova E, Belda M, Huszar P. Zaka M, kvéten 2017). Z ,Odborného podkladu
k zohlednéni dopadu zmény klimatu pfi pfipravé projektd dopravni infrastruktury
vyplyva“ Ze v souCasné dobé se jiz vyuzivaji aktualizované tzv. ,Representative
concentration pathways (RCP)“. Pro obdobi nejblizSich 30 let (obdobi 2021-2050)
nelze oCekavat vyrazny rozdil mezi jednotlivymi emisnimi scénafi (RCP). V ,,0dborném
podkladu® byly pouzity modelové simulace pro dva rizné emisni scénafe oznacované
jako RCP4.5 a RCP8.5. Scénar RCP4.5 predstavuje stfedné optimistickou variantu
vyvoje emisi sklenikovych plynd s mirnym nartustem do poloviny 21. stoleti a poté
prfedpokladanym pomalym poklesem. Druhy pouzity scénai RCP8.5 predpoklada
naopak pomérné rychly rast emisi sklenikovych plynd v pribéhu celého 21. stoleti.

V nasledujicim pfehledu je dokladovan pfedpokladany vyvoj klimatickych
charakteristik pro stavbu v ramci feSeného zaméru.
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Predpokladany vyvoj — klimatické charakteristiky

Trendy na tuzemi CR — teplota vzduchu

Po narastu primérnych teplot vzduchu v druhé poloviné 18. stoleti nastal jejich pokles,
ktery se opét zacal obracet k postupnému narlstu na konci 19. stoleti. Ten probiha
doposud a od osmdesatych let do souCasnosti se vyznamné zrychlil. S timto hlavnim
trendem viceméné souvisi také zména sezonnich chodu teplot.

Na dale uvedeném grafu jsou znazornény primeérné rocni teploty vzduchu a jejich
vyvoj v €ase od r. 1775 do soucasnosti. Patrny je mirny pokles na prelomu 19. a 20.
stoleti a od 20.tych let postupny narast zrychlujici se v druhé poloviné 20. stoleti. Tento
trend je pfedpokladan i pro 21. stoleti.

AkEni plan adaptace na zménu klimatu se zabyva vybérem opatreni, ktera by méla
omezit negativni plsobeni extrémné vysokych teplot na spole€nost a ekosystémy.
Tepelna zatéZz muze vést ke vzniku subjektivnich obtizi i objektivnich poruch zdravi v
rizném rozsahu a intenzité, ke zvySeni pozadavkl na dodavky energie na chlazeni,
negativnimu ovlivnéni ekonomické vykonnosti a snizeni kvality Zivota. Mezi dusledky
extrémné vysokych teplot patfi predevSim zvySena umrtnost a nemocnost obyvatel
spojena se stresem z horka, a to zejména ve méstech. Extrémné vysoké teploty jsou
umocnény primym slune¢nim zafenim, v jehoz disledku se v [été vyznamné ohfivaji
zejména umeélé povrchy, takze v jejich blizkosti jsou dosahovany vyssi teploty vzduchu
nez ve volné krajiné. Viny veder v Evropé v poslednich letech pfinaseji mnohonasobné
vice obéti na lidskych Zivotech nez mrazy.

Dle udajd CHMU se v CR v priméru vyskytne méné nez 15 tropickych dni v roce. V
extrémné teplém lété se mlze objevit i vice nez 30 dni s teplotami nad 30 °C (1992),
v historii méfeni se ale vyskytly i takové roky, kdy tropicky den nebyl zaznamenan
vubec (1940). Tropické dny se zpravidla nejdfive vyskytuji ke konci kvétna, pfiCemz
maximum obvykle pfipada na Cervenec. NejvySsi narlst se oekava zejména na jizni
Moravé (pfiblizné mezi Znojmem a Hodoninem) a v Praze a okoli. Vyznamny narUst
po&tu tropickych a letnich dnli se objevuje v oblasti Ceské tabule, v oblasti kolem
Vltavy tahnouci se z Prahy na jih Cech anebo severni &asti Moravské brany.

| kdyz extrémni teploty mohou mit vyznamné ucinky na ekosystémy, jejich hlavni
dopady se obvykle vyskytuji zejména v urbanizovanych uzemich. Méstské oblasti jsou
v8eobecné teplejSi nez okolni venkovské oblasti porostlé vegetaci a to z nékolika
davodu:

« zména geometrie aktivniho povrchu, zvétSeni jeho velikosti a pfevaha vertikalnich
povrchu vede ke zvySeni mnozstvi pohlceného slune¢niho zafeni a k jeho Cetnym
odrazim, uzaviené prostory mezi budovami vedou k omezeni dlouhovinného
vyzafovani v no¢nich hodinach a tim i ke sniZeni ztrat tepla,

« zmeéna tepelnych vlastnosti aktivnhiho povrchu - povrchy budov maji pomérné
znacnou tepelnou kapacitu, coZ umozriuje zvySené pohlcovani tepla v obdobi pozitivni
energetické bilance a jeho uvolhovani béhem negativni energetické bilance,

» zména v hydrologické bilanci - pfevaha nepropustnych povrchi vede ke snizeni
dostupného mnozstvi vody k evapotranspiraci a tim sou€asné i ke snizeni latentniho
toku tepla a ke zvyseni turbulentniho toku.

Komplex téchto faktor vede ke vzniku tzv. tepelného ostrova mésta — tedy situaci, kdy
mésto nebo alespon jeho centralni €ast, je teplejSi nez okolni venkovska krajina.
Jednim z Casto uvazovanych parametrd majicich souvislost s tepelnym komfortem
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obyvatel mésta je pocet tropickych noci. Z téchto duvodd je vhodné pfi zvazovani
zranitelnosti uzemi na vlivy vysokych teplot vzit v Uvahu i vyskyt tropickych noci.

Prubéh pramérnych roc¢nich teplot vzduchu (°C) v obdobi 1775 — 2012, Praha-
Klementinum
13 mmmmmm s e e e

12

11

1775 1795 1815 1835 1855 1875 1895 1915 1935 1955 1975 1995

pozn.: Cervena ¢ara — dlouhodoby teplotni primér za sledované obdobi; modra ¢ara — roéni prGmérné
teploty vzduchu; ¢erna ¢ara — 11lety klouzavy pramér/vyhlazeni

Zdroj: MZP (2015): Strategie pfizplsobeni se zméné klimatu v podminkach CR

Scénar do roku 2099 predpoklada postupny nartst pramérnych ro€nich teplot — viz
obrazek nize. Od roku 1961 do roku 2010 se jedna o naméfené hodnoty, pro obdobi
od roku 2010 do roku 2100 se jedna o predikce. Predpokladano je kolisani téchto
teplot, ale sou€asné je zifejmy predpoklad postupného narustu.

[*C]
13

e

5 T T T T T T T T T T T T T
1961 1971 1881 1891 2001 2011 2021 2031 2041 2051 2061 2071 2081 2091

Zdroj: Pretel, J. a kol.: Zpfesnéni dosavadnich odhadi dopadu klimatické zmény v sektorech vodniho
hospodarstvi, zemeédeélstvi a lesnictvi a navrhy adaptaCnich opatfeni. TECHNICKE SHRNUTI
VYSLEDKU PROJEKTU VaV SP/1a6/108/07 v letech 2007-2011. Praha: CHMU.

Trend a predikce vyvoje prumérnych teplot pro jednotliva ro¢ni obdobi je uveden
v nasledujici tabulce. V této tabulce jsou uvedeny predikce pro jednotliva rocni obdobi,
tj. priméry za obdobi 2010 - 2039, 2040 - 2069 a 2070 - 2099. NejvysSi narust je
predpokladan pro letni mésice (VI. - VIIL.), trend je v8ak pfedpokladan pro viechny
mésice/obdobi v roce. V letnich mésicich bude tedy trend postupného narustu
prumérnych teplot jesté zvyraznén.
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Zména oproti referencnimu obdobi (*C)

Obdobi 2010 - 2039 2040 - 2069 2070 - 2099
jaro 1,16 259 3.54
leto 1,09 268 3.96
podzim 1,16 1,92 283
zima 1,14 1,76 283

Zdroj: Pretel, J. a kol.: Zpfesnéni dosavadnich odhadu dopadu klimatické zmény v sektorech vodniho
hospodarstvi, zemédélstvi a lesnictvi a navrhy adaptacnich opatfeni. TECHNICKE SHRNUTI
VYSLEDKU PROJEKTU VaV SP/1a6/108/07 v letech 2007—2011. Praha: CHMU.

Z dat z méficich stanic za obdobi 1961 — 2010 vyplyva, Ze v poslednich dvaceti letech
doslo na uzemi CR ke zvy$eni primérnych poétd dni s vysokymi teplotami (letni a
tropické dny, tak i tropické noci), a logicky doS$lo i ke sniZeni praimérnych poctd dni s
nizkymi teplotami (mrazové, ledové a arktické dny). Tento trend bude pokracovat, jak
je patrné z dale uvedenych tabulek - do konce stoleti se bude navySovat pocet letnich
a tropickych dni, objevi se Castéji tropické noci, vyznamné poklesne pocCet mrazovych
a ledovych dni a zfejmé se prestanou vyskytovat arktické dny. Vyskyt téchto dni s
meznimi hodnotami se bude pochopiteln& v ramci CR vyskytovat rozdilné v zavislosti
na lokalité.

V urbanizovanych oblastech s velkou hustotou obyvatelstva jsou extrémné vysokeé
teploty nejvétSim rizikem. Jsou zde navic €asto umocnény efektem tzv. méstského
tepelného ostrova. Dochazi zde ke zhorSeni zdravotniho stavu citlivych populacnich
skupin (zejména dlouhodobé nemocné osoby, malé déti, seniofi, a dalSi). DalSim
negativnim dopadem vin veder je zhorSeni tepelné pohody obyvatel a kvality spanku,
coZ se mimo jiné negativné projevuje i na produktivité prace, a zvySeni odbéru energii
na potfeby klimatizace a chlazeni, nezanedbatelné je zvySeni odbéru vody pro osobni
hygienu.

Predpokladany vyvoj — klimatické charakteristiky

Primérna rocni teplota vzduchu

Zajmova oblast leZi v oblasti s primérnou teplotou 8 - 9 "C. Za predpokladu naplnéni
scénare emisi RCP4.5. dojde k nartstu primérné teploty o 0.9764°C. Scénai emisi
RCP8.5 predstavuje narlst primérné teploty o 1.1606°C.

Primérna sezénni teplota vzduchu

Rozlozeni primérnych teplot v jarni, letni, podzimni a zimni sezéné v zajmové oblasti
dokladuje nasledujici tabulka:

stavajici stav
hodnota
referenéni obdobi min | max | jednotka
Priimérné sezénni teploty vzduchu - jaro 1986-2015 9 10 °C
Priimérné sezénni teploty vzduchu - léto 1986-2015 17 19 °C
Priimérné sezénni teploty vzduchu - podzim 1986-2015 8 9 °C
Priimérné sezénni teploty vzduchu - zima 1986-2015 -1 0 °C

Emisni model RCP4.5. vede k nasledujicim zmé&nam primérné sezonni teploty:

scénar emisi RCP4.5 rok 2021 - 2050
zména dle modelu jednotka
Primérné sezonni teploty vzduchu - jaro 1.0541 °C
Primérné sezoénni teploty vzduchu - 1éto 0.8222 °C
Primérné sezoénni teploty vzduchu - podzim 0.8481 °C
Primérné sezonni teploty vzduchu - zima 1.1807 °C
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Oproti tomu emisni model RCP8.5. generuje k nasledujicim zménam primérné
sezonni teploty:

scénar emisi RCP8.5 rok 2021 - 2050

zména dle modelu jednotka
Priimérné sezénni teploty vzduchu - jaro 1.2405 °C
Priimérné sezénni teploty vzduchu - léto 0.9052 °C
Priimérné sezénni teploty vzduchu - podzim 1.1843 °C
Primérné sezonni teploty vzduchu - zima 1.3126 °C

Primérny roéni pocet jasnych dni

Zajmova oblast lezi v oblasti s prumérnym poc¢tem jasnych dni <40 dna za rok. Za
prfedpokladu naplnéni scénare emisi RCP4.5. dojde k poklesu o 1.8940 dne za rok.
Scénar emisi RCP8.5 predstavuje pokles 0 5.4930 dne za rok.

Pramérny roéni pocéet dni s maximalni teplotou nad 34 °C

Maximalni teploty 31 °C a vice, které se v prib&hu léta vyskytuji na tuzemi CR,
predstavuji zatéz pro lidsky organizmus. V ramci Systému integrované vystrazné
sluzby (SIVS) je na né vydavana vystrahy 1. stupné. Zvolena hranice 34 °C pro
kritickou maximalni teplotu vzduchu pfredstavuje 2. stupném nebezpeci v ramci SIVS
(http://portal.chmi.cz/files/portal/d°Cs/meteo/om/sivs/sivs.html).  Maximalni  denni
teplota nad 34 °C se na uzemi CR vyskytuje pfevazné od &ervna do srpna, ojedinéle
koncem kvétna a zaCatkem zafi. Primérny ro¢ni po€et dni s maximalni denni teplotou
vzduchu vy$Si nez 34 °C za obdobi 1986-2015 se pohybuje v rozmezi 0 — 4 dny.

Zajmova oblast leZi v oblasti s primérnym podétem dni s teplotou nad 34 “C v rozsahu
1,5 — 2 dny za rok. Za predpokladu naplnéni scénafe emisi RCP4.5. dojde k narlstu
tohoto poctu 0 1.4013 dne za rok. Scénar emisi RCP8.5 predstavuje narist o 1.0318
dne za rok.

Pramérny roéni poéet dni s minimalni teplotou pod -20 °C

Pro kritickou minimalni teplotu vzduchu byla zvolena hranice -20 °C, ktera pfedstavuje
hodnotu pro velmi silny az extrémni mraz dle kritérii SIVS. Minimalni denni teplota
vzduchu nizsi nez -20 °C se vyskytuje nejcastéji v obdobi od prosince do bfezna,
vyjime€né v mrazovych kotlinach v listopadu a dubnu. Primérny roc¢ni pocet dni s
minimalni denni teplotou vzduchu nizsi nez -20 °C za obdobi 1986-2015 se na uzemi
CR pohybuje v rozmezi 0 — 12 dni, na vétsiné Gzemi je jejich etnost od 0 do 4 dnd.
Vy$Si vyskyt je v oblasti Sumavy (stanice Horska Kvilda reprezentujici Sumavské
mrazové plané), v pruméru zde nastane 12 dni s minimalni teplotou nizsi nez -20 °C
ro¢né.

Zajmova oblast leZi v oblasti s primérnym poétem dni s teplotou pod -20 °C v rozsahu
0,5 — 1 dne za rok. Za pfedpokladu naplnéni scénafe emisi RCP4.5. dojde k poklesu
tohoto pocétu o 0.1330 dne za rok. Scénai emisi RCP8.5 predstavuje pokles o
0.0822dne za rok.

Horké viny

Zajmova oblast lezi v oblasti s primérnym poctem dni s horkou vinou v rozmezi 8 -12
dni za rok. Za pfedpokladu naplnéni scénare emisi RCP4.5. dojde k narustu o 3.6416
dne za rok. Scénar emisi RCP8.5 predstavuje narlst o 2.5862 dne za rok.
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Sucho

Pro hodnoceni sucha byl vyuzit Standardizovany srazkovy evapotranspiraéni index
(SPEI). SPEI je definovan jako normovana hodnota rozdilu uhrnu srazek a potencialni
evapotranspirace. Pro hodnoceni sucha vyuziva stupnici, identifikujici suché &i vihké
periody. Pro konstrukci map byla vyuZita analyza 6mési¢niho SPEI za duben az zafi
a 12mésicniho SPEI za leden az prosinec v letech 1986 — 2015.

Nasledujici tabulka charakterizuje SPEI v zajmové oblasti pro obdobi duben a zafi a
soucasné i pro obdobi leden a prosinec:

stavajici stav
referenéni | hodnota
obdobi min | max | jednotka

1986-2015 | 35 | 40 %

Priimérny podil mésicl zasazenych epizodami sucha podle
hodnot 6—mési¢niho SPEI v % za duben az zafi

Priimérny podil mésicl zasazenych epizodami sucha podle
hodnot 12—mési¢niho SPEI v % za leden az prosinec

1986-2015 | 30 | 35 %

Emisni model RCP4.5. vede k nasledujicim zménam rozlozeni SPEI:

scénar emisi RCP4.5 rok 2021 - 2050

hodnota
min max jednotka
Pramérny podil mésicll zasazenych epizodami sucha podle 40 45 %
hodnot 6—mési¢niho SPEI v % za duben az zafi
Pramérny podil mésicll zasazenych epizodami sucha podle 35 40 %
hodnot 12—mési¢niho SPEI v % za leden az prosinec

Emisni model RCP8.5. vede k nasledujicim zménam rozlozeni SPEI:

scénar emisi RCP8.5 rok 2021 - 2050

hodnota
min max jednotka
Pramérny podil mésicll zasazenych epizodami sucha podle 40 45 %
hodnot 6—mésicniho SPEI v % za duben aZ zafi
Primérny podil mésicl zasazenych epizodami sucha podle 35 40 %
hodnot 12—mési¢niho SPEI v % za leden aZ prosinec

Primérna ro¢ni rychlost vétru

Cidla pro méfeni rychlosti vétru jsou v siti stanic CHMU standardné umist&na ve vysce
10 m nad povrchem, uvedené charakteristiky tedy reprezentuji proudéni ve vysce 10
m nad zemskym povrchem.

Zajmova oblast lezi v oblasti s primérnou rocni rychlosti vétru < 2 m/s. Za
prfedpokladu naplnéni scénafe emisi RCP4.5. dojde k poklesu o 0.0223 m/s. Scénaf
emisi RCP8.5 predstavuje pokles 0 0.0081 m/s.

Primérna sezénni rychlost vétru

Rozlozeni primérnych rychlosti vétru v jarni, letni, podzimni a zimni sezéné v zajmové
oblasti dokladuje nasledujici tabulka:

stavajici stav
hodnota
referenéni obdobi min | max | jednotka
Primérna roéni rychlost vétru - jaro 1986-2015 <2 m/s
Primérna roéni rychlost vétru - 1éto 1986-2015 <2 m/s
Priimérna ro¢ni rychlost vétru - podzim 1986-2015 <2 m/s
Priimérna ro¢ni rychlost vétru - zima 1986-2015 <2 m/s
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Emisni model RCP4.5. vede k nasledujicim zmé&nam primérné sezénni rychlosti vétru:
Scénar emisi RCP4.5 rok 2021 - 2050

hodnota
min |  max jednotka
Prdmérna roéni rychlost vétru - jaro <1.9827 m/s
Prdmérna rocni rychlost vétru - Iéto <1.9992 m/s
Prdmérna roéni rychlost vétru - podzim <1.9491 m/s
Pramérna roéni rychlost vétru - zima <1.9796 m/s

Emisni model RCP8.5. vede k nasledujicim zmé&nam primérné sezénni rychlosti vétru:
Scénai emisi RCP8.5 rok 2021 - 2050

hodnota
min [  max jednotka
Prdmérna rocni rychlost vétru - jaro <1.9926 m/s
Priimérna roéni rychlost vétru - Iéto <1.9663 m/s
Prlimérna roéni rychlost vétru - podzim <1.9587 m/s
Priimérna roéni rychlost vétru - zima <2.0503 m/s

Pocet dni s maximalnim narazem vétru nad 20.8 m/s

Naraz vétru je charakteristika, ktera odpovida kratkodobému zvySeni rychlosti vétru,
popf. odklonu vétru od trvalejsiho sméru. Obecné z hlediska rychlosti vétru odpovida
naraz vétru prevyseni rychlosti vétru o 5 m/s na dobu 1 s nejvySe vSak po dobu 20 s.
Maximalni naraz vétru je hodnota maximalniho okamzitého narazu vétru v Casovém
intervalu nékolika sekund naméfena za 24 hodin. Vy38Si hodnoty narazu vétru se
muazou vyskytnout pfi pfechodu front v chladné poloviné roku, v lété pfi boufkach,
pfipadné pfi dalSich specifickych meteorologickych situacich. Hranice 20,8 m/s
odpovida dolni mezi pro stanoveni vichfice dle Beaufortovy stupnice sily vétru.

Zajmova oblast lezi pfevazné v oblasti s 0-5 dny za rok s narazy vétru nad 20,8 m/s.

Studii zabyvajicich se vyvojem extrémné silnych narazl vétru je pro oblast stfedni
Evropy a obdobi do poloviny 21. stoleti jen velmi malo. Celkové |ze konstatovat, Ze
jejich vysledky neposkytuji jednoznacény trend zmén.

Pocet bleskovych vyboji za obdobi 2002-2015

Bleskové vyboje jsou méfeny v siti CELDN (Central European Detection Network),
ktera poskytuje pro tzemi CR dostate&né pfesné informace od roku 2002. Podrobna
data o jednotlivych vybojich jsou doplfikovym zdrojem informaci dalkové detekce pro
velmi kratkodobou predpovéd pocasi a pro detekci konvektivnich boufi. Zajmova
oblast lezi v oblastech s poc¢tem bleskovych vyboji CG na km? v rozmezi 1,5 - 2.

Primérny mésic¢ni a sezonni pocet dni se snézenim (listopad az brezen)

Nasledujici tabulka charakterizuje zajmovou oblast z hlediska poctu dnli se snézenim
pro meésice listopad — bfezen:

stavajici stav
hodnota
Priamérny mésicni pocet dni se snézenim referencni obdobi min | max | jednotka
Listopad 1986-2015 4 5 dnd
Prosinec 1986-2015 10 12 dnd
Leden 1986-2015 10 | 12 dnd
Unor 1986-2015 10 | 12 dnd
Bfezen 1986-2015 8 10 dnd
Listopad — Bfezen 1986-2015 42 | 51 dnd
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Pro scénaf RCP4.5 je oCekavan pokles o 12.3988 dni. Pro scénaf RCP8.5 je
oCekavany pokles dnl s novym snéhem o néco malo vyssi a €ini 12.9369 dne.

Priamérny sezéonni (listopad — brezen) pocet dni s novym snéhem 5 cm a vice

Zajmova oblast leZi v oblasti s prumérnym poctem dni s novym snéhem nad 5 cm pod
<5 dni za rok.

Za predpokladu naplnéni scénaife emisi RCP4.5. dojde k poklesu o 0.4024 dne.
Scénar emisi RCP8.5 predstavuje pokles 0 0.4162 dne.

Sezonni a mésiéni Uhrn vysky nového snéhu (listopad az brezen)

Nasledujici tabulka charakterizuje zajmovou oblast z hlediska uhrnu vySky nového
snéhu pro mésice listopad — bfezen a pro celou zimu:

stavajici stav
hodnota
Primérny mésiéni pocet dni se snézenim referencni obdobi min | max | jednotka
Listopad 1986-2015 5 10 cm
Prosinec 1986-2015 10 20 cm
Leden 1986-2015 <15 cm
Unor 1986-2015 10 | 20 cm
Brezen 1986-2015 <5 cm
Zima 1986-2015 40 | 60 cm

Pro scénai RCP4.5 je ocekavan pokles 0 0.6840 cm. Pro scénaf RCP8.5 je oCekavany
pokles 0.7674 cm.

Pramérny sezénni (fijen az duben) poéet dni s pfrechodem teploty pies 0 °C

Dny, kdy pfechazi teplota vzduchu pfes 0 °C, se v nejvétsi mife vyskytuji v obdobi od
fijna do dubna.

Pramérny sezénni (fijen az duben) pocet dni s pfechodem teploty pfes 0 °C za obdobi
1986-2015 byl v zajmové oblasti v rozsahu 70 — 80 dni.

Pro oba emisni scénare je oCekavan pokles, pro mirnéjsi scénar RCP4.5 je v oblasti
oCekavan pokles o0 10.3011 dni, pro druhy scénarf RCP8.5 se jedna o 13.3964 dni.

Sezonni (listopad az brezen) pocet dni se zhor§enymi rozptylovymi podminkami

Smogové situace

Zajmova oblast se vyskytuje na uzemi SVRS ,Kralovéhradecky a Pardubicky kraj*
s nasledujicimi charakteristikami:

Primérny po€et smogovych situaci za rok 1.8
Primérné trvani jedné smogové situace (dny) 3.0
Primérny pocet dni se smogovou situaci za rok (dny) 5.6
Primérny pocet regulaci za rok 0.4
Primérné trvani jedné regulace (dny) 3.0
Primérny pocet dni s regulaci za rok (dny) 1.2

Rozptylové podminky

Ventilacni index (VI) je parametr indikujici rozptylové podminky v atmosfére.
Rozptylové podminky podmifiuji promichavani a fedéni emisi zdroju a ovliviuji uroven
imisnich koncentraci, ale nelze je zamérnovat se samotnou kvalitou ovzdus$i a jeho
znegisténim. Spatné rozptylové podminky neznamenaji nutné vysoké koncentrace
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Skodlivin (napf. jsou-li v letnim obdobi nizké emise zneciStujicich latek). Naopak
vysoké koncentrace nastavaji zpravidla za nepfiznivych rozptylovych podminek a pfi
spolupusobeni dalSich faktori, jako je napfiklad nizka teplota vzduchu. Podle
klasifikace CHMU jsou rozptylové podminky pfi hodnotach VI < 1100 m2.s™
oznacovany jako nepfiznive.

V zajmové oblasti v letech 2010 - 2016 byla praimérna hodnota ventilaéniho indexu
7453 m?s™' poditana z hodinovych dat. Pramérny pocet dni od 1. listopadu do 31.
bfezna, kdy denni priimér ventilacniho indexu klesl pod 1100 m2.s™', odpovida Spatnym
rozptylovym podminkam béhem 27 dni.

Pro scénar RCP4.5 (nasledujici charakteristiky nejsou pro model RCP8.5 k dispozici)
jsou predikovany nasledujici zmény:

Pocet dni s nepfiznivymi rozptylovymi podminkami Pokles o 3.4767 dne
Ventilacni index Pokleso 259.6805 m?2.s"
VySka mezni vrstvy Pokles o 1.4287 m
Prdmérna rychlost vétru v mezni vrstvé Pokles o 0.3314 m.s"

Predpokladany vyvoj — srazky

Vydatné srazky charakterizuje velmi silna intenzita desté nebo snézeni. V nepfiznivych
podminkach mohou destové srazky vést k rychlému odtoku, zejména na zpevnéném,
malo propustném, nebo nasyceném povrchu, a k zatopeni nize lezicich poloh, objektu,
pripadné k vzestupum hladin vody ve vodnich tocich a k povodnim. Vydatné srazky,
spojené s bourkovou €innosti, jsou v letnim obdobi pomérné Castym jevem, ve vétsSiné
pfripadl vSak maji pouze kratkou dobu trvani (do 30 minut). V nékterych pfipadech
vSak muze byt bourkova burika mimofadné aktivni a ve velmi kratkém Case emituje
extrémni mnozstvi srazek. Jindy se bourkova oblacnost muze uspofadat do podoby
vétSiho mnozstvi bourkovych bunék, které opakované postupuji pfes stejnou oblast.
Bourky jsou kromé pfivalovych destd zpravidla doprovazeny narazovym vétrem,
elektrickymi vyboji, pfipadné krupobitim. Vyskyt vydatnych srazek je silné nahodily,
takze je velmi obtizné predpovédét konkrétni zasaZzenou oblast. Mohou zapficinit i
dalSi nepfiznivé jevy, zejména erozi pudy a svahové pohyby, které mohou nasledné
zpusobit naruseni dopravni infrastruktury, zaneseni kanalizace, snizeni pritocné
kapacity koryt a retenéniho prostoru vodnich recipient. Extrémni snézeni mize byt
pfi€¢inou vzniku mimofadné situace s ohledem na silnou intenzitu snézeni nebo s
ohledem na vytvofeni enormné vysoké snéhoveé pokryvky . Zatimco intenzivni snézeni,
které je Casto doprovazeno vétrem, zplUsobuje akutni problémy v podobé snizené
viditelnosti, nesjizdnosti komunikaci, vzniku zavéji apod., je vytvofeni vysoké snéhoveé
pokryvky spojeno s rizikem lavinového nebezpeci, porusenim stavebnich konstrukci,
narusenim infrastruktury (napf. energetika, doprava) poskozenim lesnich porostu a
specialnich zemédélskych kultur (napf. ovocné sady, chmelnice, vinice), snizenim
dostupnosti potravy u volné Zijici zvéfe apod.

Scénafe zmény klimatu obecné predpokladaji v letnim obdobi spiSe pokles celkovych
srazek, ale narast velikosti extrémnich pfivalovych srazek. Z hodnoceni rizika je
zfejma vysoka zranitelnost urbanizovanych prostfedi, kde pfi existenci nepropustnych
povrchu Ize pfedpokladat extrémni narazové zatizeni deStové kanalizace a v pfipadé
prekroCeni jeji kapacity pak i Casté zaplaveni terénnich depresi (napf. podjezdy,
nevhodné vyspadované komunikace) a podzemnich prostor (napf. metro, sklepy,
podzemni garaze, kolektory). V pfipadé oteviené pfirodni krajiny bude pfedpokladany
narust intenzity pfivalovych srazek kompenzovan vétsi aktualni retenéni schopnosti
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krajiny v dasledku mensiho mnozstvi celkovych srazek (mensi pocate¢ni nasycenost
puady). Nelze proto odhadovat dopady zmén srazkového rezimu na riziko vzniku
pfivalovych povodni. Podobné nelze dostatecné pfesné odhadnout pfipadnou zménu
frekvence ¢&i velikosti krupobiti, které muze pusobit vyznamné Skody na majetku
zejména v zemédélstvi, ale i na majetku obyvatel (napf. muze ponicit vozidla, stfesSni
krytiny i konstrukce a obecné majetek pod zasaZenou stfechou, zahrady). V zimnim
obdobi se ofekava narust celkovych srazek. SouCasné plati, Ze prGimérna teplota v
zimnich mésicich (prosinec az unor) se na nasem uzemi v souc¢asnosti pohybuje pod
bodem mrazu. Pfi oCekavaném otepleni tak bude dochazet k Castému pfechodu
teploty pfes hodnotu 0 °C a bude tak pretrvavat riziko vzniku namrazy i silného
snézeni. Zmény Cetnosti a velikosti nebezpecnych jevd se mohou do budoucna lisit v
zavislosti na nadmorské vysce.

Z hlediska urbanizované krajiny a obyvatel je zasadnim dopadem pfivalovych
destovych srazek ohrozeni majetku a infrastruktury (diky typickému charakteru
vystavby bytovych prostor v CR nad drovni terénu je ohroZeni Zivotd minimalni).
Urbanizovana uzemi patfi vzhledem ke koncentraci obyvatel a majetku k vyrazné
citivym systémim. Pro efektivni omezeni nasledk( pfivalovych srazek je
nejpodstatnéjsi prevence (zejména integrované planovani sidelnich celkll z pohledu
dimenzovani kanaliza¢ni infrastruktury a dalSich zplsobl managementu srazkovych
vod, pfedpovédni systémy, technicka ochranna opatfeni atd.). V pfipadé zimnich
srazek je v urbanizovaném prostfedi nejzranitelnéjSi dopravni infrastruktura
(neprujezdnost pfi vySsi vrstvé snéhu, naledi na vozovce, namraza na trolejich). Pro
omezovani nasledku se jako zasadni jevi informovanost, pfedpovédni systémy spolu
s dostate€nymi kapacitami pro operativni udrzbu dopravni infrastruktury a pfipravenost
slozek zodpovédnych za zachranné a likvidacni prace (1ZS).

Meziro€ni proménlivost srazkovych uhrnt je velmi vysoka; napf. v roce 2002 byl
zaznamenan v poradi tfeti nejvyssi roCni uhrn srazek, ale jiz v nasledujicim roce 2003
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let minulého stoleti pozorovatelny velmi nevyrazny trend poklesu ro¢nich uhrnl srazek.

Prabéh ro¢nich srazek (mm) v obdobi 1805 — 2012, Praha Klementinum:
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Cervena Cara — dlouhodoby pramér srazek za sledované obdobi, modré sloupce — ro¢ni primérné
srazky, Cerna Cara — 11 lety klouzavy pramer 3
Zdroj: MZP (2015): Strategie pfizpusobeni se zméné klimatu v podminkach CR
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Z hlediska budouciho predikovaného vyvoje neni patrny jednoznacny trend. Mnozstvi
srazek bude s nejvétsi pravdépodobnosti v pribéhu jednotlivych let kolisat a ke konci
21. stoleti je pfedpokladan mirny pokles.
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Zdroj: Pretel, J. a kol.: Zpfesnéni dosavadnich odhadl dopadi klimatické zmény v sektorech vodniho
hospodarstvi, zemédélstvi a lesnictvi a navrhy adaptacnich opatfeni. TECHNICKE SHRNUTI
VYSLEDKU PROJEKTU VaV SP/1a6/108/07 v letech 2007—2011. Praha: CHMU.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny predpokladané zmeény priamérnych sezoénnich
srazkovych thrn( pro izemi Ceské republiky. V zimé je v budoucnu na vétsiné dzemi
CR predpokladan pokles srazek o 12 % do roku 2100, na jafe jejich mirné zvyseni (od
2 do cca 16 %), v |été je pfedpokladan pokles srazek a predikce podzimnich srazek se
liSi v zavislosti na lokalité (mirny pokles i narust). Tento trend je pfedpokladan také pro
zajmoveé uzemi.

Podil mezi budoucim a referen¢nim obdobim
Obdobi 2010 - 2039 2040 — 2069 2070 — 2099
jaro 1,12 1,00 1,10
léto 1,03 0,99 0,88
podzim 1,08 1,18 1,12
zima 0,92 0,91 0,96

Zdroj: Pretel, J. a kol.: Zpfesnéni dosavadnich odhadl dopadu klimatické zmény v sektorech vodniho
hospodarstvi, zemeédeélstvi a lesnictvi a navrhy adaptaCnich opatfeni. TECHNICKE SHRNUTI
VYSLEDKU PROJEKTU VaV SP/1a6/108/07 v letech 2007—2011. Praha: CHMU.

Soucasné je ziejma pomérné vyrazna prostorova proménlivost srazek, ktera je patrna
z nasledujicich kartogramu, kdy jednoznaény prostorovy trend neni v pfFistim obdobi
pozorovan.
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Zdroj: Pretel, J. a kol.: Zpfesnéni dosavadnich odhadl dopadu klimatické zmény v sektorech vodniho
hospodarstvi, zemédélstvi a lesnictvi a navrhy adaptacnich opatfeni. TECHNICKE SHRNUTI
VYSLEDKU PROJEKTU VaV SP/1a6/108/07 v letech 2007—2011. Praha: CHMU.

Srazkové dny s uhrnem srazek nad 5 (10, 20) mm odpovidaji roénimu chodu srazek.
Dny se srazkovym uhrnem nad 20 mm se vyskytuji takfka pouze v teplé ¢asti roku, v
chladné casti je jejich vyskyt vyjimecny. Vyrazné srazkové situace (napf. pfivalové
srazky) jsou vzdy prostorové nehomogenni a tedy obtizn& méfitelné. Cetnost jejich
vyskytu se v poslednich dvou desetiletich zvySovala. Ddulezity je také vyskyt
bezesrazkovych obdobi. Scénare predpokladaji narust poctu dni v bezesrazkovém
obdobi, ktery bude rast celoplo$né napfi& jednotlivymi vyskovymi pasmy CR v prabé&hu
celého roku, tedy i v ramci vegetacniho obdobi. Se zvySenim teplot v zimnim obdobi
a soucasné i mnozstvim srazek souvisi i zvySena evapotranspirace, ktera se naopak
v lété z duvodu nedostatku srazek snizuje.

Primérny ro¢éni uhrn srazek

Zajmova oblast lezi v oblasti s primérnym Uhrnem srazek 600 — 650 mm. Za
predpokladu naplnéni scénare emisi RCP4.5 dojde k narustu mnozstvi srazek na 630-
683. Scénar emisi RCP8.5 predstavuje narlist prumérného mnozstvi srazek na 638 -
691 mm.

Primérny sezénni Uhrn srazek

Rozlozeni primérnych srazek v jarni, letni, podzimni a zimni sezéné v zajmové oblasti
dokladuje nasledujici tabulka:

stavajici stav
hodnota
referenéni obdobi min | max | jednotka
Primérny ro¢ni Uhrn srazek - jaro 1986-2015 125 | 150 mm
Primérny ro¢ni Uhrn srazek - Iéto 1986-2015 200 | 225 mm
Primérny ro¢ni Uhrn srazek - podzim 1986-2015 125 | 150 mm
Priimérny ro¢ni Uhrn srazek - zima 1986-2015 125 | 150 mm

Emisni model RCP4.5. vede k nasledujicim zménam primérné sezénnich srazek:
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Scénafi emisi RCP4.5 rok 2021 - 2050

hodnota
min max jednotka
Prdmérny ro¢ni Uhrn srazek - jaro 130.6270 | 156.7524 mm
Prdmeérny ro¢ni Uhrn srazek - léto 204.0484 | 229.5544 mm
Prdmérny ro¢ni Uhrn srazek - podzim 130.2645| 156.3174 mm
Priimérny ro¢ni Uhrn srazek - zima 138.6671 | 166.4005 mm

Emisni model RCP8.5. vede k nasledujicim zménam pridmérné sezoénnich srazek:

Scénar emisi RCP8.5 rok 2021 - 2050

hodnota
min max jednotka
Prdmérny roéni Uhrn srazek - jaro 136.2964 | 163.5557 mm
Pridmérny ro€ni uhrn srazek - léto 205.1960 | 230.8455 mm
Prdmérny roéni uhrn srazek - podzim 129.9312 | 155.9174 mm
Pramérny ro¢ni Uhrn srazek - zima 138.5427 | 166.2513 mm

Primérny roc¢ni pocet dni se srazkami s dennim thrnem alespon 10, 20 a 30 mm

Pocdty dni se srazkovym uhrnem nad urc€itou hranici jsou dllezitou charakteristikou
dokreslujici srazkovy rezim sledovaného uzemi. Srazkové dny s uhrnem srazek 10
mm a vice se vyskytuji v CR v pribéhu celého roku, nejcetnéjsi vyskyty jsou

zaznamenany v lété, nejnizsi v zimé.

Dny se srazkovym uhrnem 20 mm a vice se prevazné vyskytuji v teplé poloviné roku,

jejich vyskyt v chladném obdobi je méné Cetny.

Srazkové dny s uhrnem alespor 30 mm se vyskytuji na naSem Uzemi pfevazné v teplé
poloviné roku, jejich vyskyt v zimnim obdobi je mozny, ale spiSe ojedinély.

stavajici stav

hodnota
referen¢ni obdobi | min | max | jednotka
Primérny ro¢ni pocet dni se srdzkami s dennim Uhrnem alesporni 10 mm 1986-2015 16 20 | dni/rok
Priimérny ro¢ni pocet dni se srazkami s dennim Uhrnem alespori 20 mm 1986-2015 3 4 dni/rok
Primérny ro€ni pocet dni se sraZzkami s dennim Uhrnem alespon 30 mm 1986-2015 <1 dni/rok

Emisni model RCP4.5 vede k nasledujicim zménam rozlozeni srazek s dennim

Uhrnem alespon 10, 20 a 30 mm:

Scénar emisi RCP4.5 rok 2021 - 2050

hodnota
min max jednotka
Primérny ro€ni pocet dni se sraZzkami s dennim uhrnem alespof 10 mm | 17.5544 21.5544 dni/rok
Primérny ro€ni pocet dni se sraZkami s dennim uhrnem alespon 20 mm 4.9467 5.9467 dni/rok
Primérny ro€ni pocet dni se sraZkami s dennim Uhrnem alespon 30 mm <1.1560 dni/rok

Emisni model RCP8.5 vede k nasledujicim zménam rozloZeni srazek s dennim

Uuhrnem alespon 10, 20 a 30 mm:

Scénai emisi RCP8.5 rok 2021 -
2050
hodnota
min max jednotka
Primérny roéni pocet dni se sréZkami s dennim Uhrnem alespont 10 mm 16.3665 | 20.3665 dni/rok
Priimérny ro¢ni pocet dni se srazkami s dennim Uhrnem alespori 20 mm 4.9467 | 5.9467 dni/rok
Priimérny ro¢ni pocet dni se srazkami s dennim Uhrnem alespori 30 mm <1.1614 dni/rok
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Riziko erozniho smyvu

Pro vypocCet eroze na pozemcich a nasledny transport sedimentu ve zdrojovych
plochach kritickych bodu je pro vSechny varianty vypolti pouzit model
WATEM/SEDEM (Van Rompaey et al., 2001). Vypocet vodni eroze je v tomto modelu
zalozen na Revidované univerzalni rovnici ztraty pady (Revised Universal Soil loss
equation - RUSLE).

Jako podklad o objektech v uzemi (stavby, domy, silniéni a cestni sit, ucelové objekty)
jsou pouzita data z digitalni vrstvy vyuziti uzemi ZABAGED® z roku 2014 (zdroj dat
CUZK). V pripadé, ze v izemi do$lo od doby zpracovani dat ke zmé&nam (vystavba
novych objektl, silnic, obchvatl obci, odstranéni staveb apod.), nemusi vysledky
provedenych simulaci odpovidat aktualni situaci ohrozeni posuzovanych objektd. V
takovém pfipadé je nutné riziko ohrozeni novych objektd posoudit individualné.

Zranitelnost objektll pro erozni smyv je klasifikovana podle kategorii objektl
ZABAGED®.

Pro modelovani sou€asného stavu i rizika eroze a transportu sedimentu pro podminky
oCekavané klimatické zmény je pro erozivitu srazek pouzit regionalizovany R-faktor,
odvozeny ze srazkomérnych stanic na tzemi celé Ceské republiky a pro klimatickou
zménu upraveny podle oCekavanych zmeén erozivity srazek na zakladé zmén teplot a
srazkovych uhrna.

Varianty navrzenych opatfeni jsou vztazeny vzdy k celé pfispivajici ploSe kritického
bodu a umozniuji uzivateli orientacné posoudit, zda néktery typ opatfeni muze snizit
riziko ohrozeni objektu eroznim smyvem a transportem sedimentu. Pro pfipadné
navrhy opatfeni v ploSe pfispivajici k ohrozeni kritického bodu je nutné provést detailni
posouzeni, nejlépe s pouzitim srazko-odtokového nebo epizodniho erozniho modelu.

Detailni informace o jednotlivych krocich vypoc€tu a odvozeni celkového rizika ohrozeni
objektl transportem sedimentu z eroze jsou uvedeny v ,Metodice stanoveni Uzemi
potencialné ohrozenych dopady pfivalovych srazek spojenych s erozi pudy pfi
zohlednéni oCekavané zmeény klimatu®.

Nejistoty plynouci z budouciho vyvoje klimatu pfedstavuji z dlouhodobého pohledu
vyznamny rizikovy faktor, ktery mize nepfiznivé ovliviiovat rozvoj sidel a naruSovat
funkce dopravni infrastruktury. Jednim z rizik spojenych se zménou klimatu mize byt
zvy$ena &etnost a extremita pfivalovych srazek. Ty mohou v fadé oblasti Ceské
republiky zvySit ohrozeni jiz dnes erozné nachylnych pozemkl a v fadé oblasti se
mohou v dusledku toho objevit nova rizika, ktera zde nebyla bézna.

Dale uvedené vysledky simulacnich vypoctu jsou vysledkem modelovani eroznich
vlivli v celostatnim méfitku a nemusi zahrnovat specifické mistni podminky a vlivy,
které nejsou soucasti datovych sad pouzitych a dostupnych pro provedeni vypocta.

Riziko erozniho smyvu v soucasnych klimatickych podminkach bez aplikace opatreni

Zraniteinost phjekty pro Celkove nziko eroznho Hrozrba erozniho smywvu
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Zranitelnost pro erozni smyv - stavajici stav
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Riziko erozniho smyvu v podminkach klimatické zmény bez aplikace opatfeni
Zranitelnost objektu pro  Celkové riziko erozniho  Hrozba erozniho smyvy

@ velminizks @) veimi nizke O s

0 stiedni @sthdni E"“‘*‘
S @ wsoxe B veimi vysoks
B velmi vysoka .WM

Zra.r;ltelnost pro eroznl smyv &hled bez opatrenl ,

Celkove riziko erozmo smyvu ghled bez opatrenl .

Q 7 w;&
\‘v\ \l

63



Hrozba erozniho smyvu - vyhledovy stav bez opatreni_
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V zajmovém uzemi nelze predpokladat hrozbou erozniho smyvu.
Nakladani s destovymi vodami

Soucasti predkladaného oznameni je inZenyrsko geologicky pruzkum (Priloha ¢.9),
ktery hodnoti i moznosti vsakovani srazkovych vod.

Podzemni voda byla zjisténa ve vrtu V2-HG v hloubce 5,7 m od povrchu terénu
pfilenlého k usti vrtu. Jeji hladina odpovida povrchu Stérkopiskové vrstvy rovnéz v
hloubce 5,7 m.

Tato zvodénéla vrtsva je svrchu i ze spodu seviena jilovitymi zeminami s fadové
niz8imi propustnostmi. Svrchni souvrstvi tvofi vesmés jil se stfedni nebo nizkou
plasticitou, pfedevSim vrstvami sprasové hliny. Jeji propustnost je dosti nizka,
soucinitel propustnosti se pohybuje €asto v fadu n x 10- 6 az -7 m/s. Podlozni slin,
resp. eluvialni jil, podle vizualniho hodnoceni velmi kompaktni, pevny az tvrdy,
vykazuje propustnost zcela nepatrnou, prakticky je nepropustny.

Prizkum uzavira, Ze zasakovanim kvant srazkové vody mulze dochazet k
nezadoucimu zvysSeni vihkosti zemin a tim k poklesu jejich konzistence, pfipadné k
suféznim jevam, tj. vyplavovani jemnéjSich podila zrnitostni skladby piscité zeminy v
okoli vsakovaciho objektu a tim vyvolat jisté sednuti zakladové pady v jeho nejbliz§iho
okoli, je vhodné vsakovaci objekt umistit do patficné vzdalenosti od pfipadné stavby.
Vzhledem k umisténi zaméru je patrné, Ze investor nedisponuje dalSimi pozemky v
okoli zaméru, kde by mohly byt umistény vsakovaci objekty, a proto z hlediska
bezpecCnosti provozu je navrzeno retentovani predcisténych srazkovych vod s jejich
naslednym vypousténim do kanalizace.

Sadové upravy

V soucasnosti se v zajmovém uzemi nachazi trvaly travni porost cca V2 Uzemi a porost
naletovych drevin listnatych v dospivajicim véku. Navrzené vysadby se snazi zacClenit
ryze technickou stavbu do okolni krajiny. Pomoci vzrustnych drevin, souvislych
vysadeb kefl a extenzivnich travnatych ploch je mozné zlepSit mistni mikroklima a
pomoci tak snizit nepfiznivé UCinky tepelnych ostrovl, vzniklych vlivem velkych
zastavénych ploch.
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Sortiment a umisténi vysadeb je podfizeno prostorovym moznostem uzemi a vedeni
technické infrastruktury. Jedna se o domaci dreviny, které jsou vhodné do téchto
klimatickych mist, ale i o dfeviny ciziho pavodu, které Iépe snaseji méstské podminky.
Navrzené dfeviny nejsou invazivni.

Navrh feSeni a sloZeni vysadby vychazi z pfirodnich pomérd v daném uzemi a jeho
specifickych podminek. Mezi hlavni stresové faktory pusobici v urbanizovaném
prostfedi jsou specificky vodni rezim (zrychlené odtok, Spatna distribuce vody do
nizsich horizontll), nedostatek pudniho vzduchu, sloZzeni a pH pldy (zvySena
alkalicita), zasoleni pad, Ci specifické klima (niz§i vzdusna vihkost, vysSi prasnost,
teplotni extrémy).

Z hlediska vySe uvedeného se pro danou lokalitu jevi jako vyhodnéjSi pouZzit pro navrh
slozeni vegetace specifické faktory méstského prostfedi a pfirodni a geografické
(stanovistni) poméry v lokalité spiSe jako podklad orientacni.

Pfi navrhu byly vylou€eny dfeviny neplvodni a dfeviny s invaznim potencialem a
zaroven dfeviny s atraktivnimi jedovatymi nebo alergennimi Castmi, které jsou pro
volné pfistupné prostory spiSe nevhodné.

Stromy

Pro vysadbu jsou navrzeny sazenice s kofenovym balem, pfipadné sazenice
kontejnerované. Optimalni doba pro vysadbu je brzy na jafe (bfezen-duben) nebo na
podzim (zafi — polovina listopadu). Lokality vybrané pro vysadbu nelze spolehlivé
charakterizovat jako stanovisté se zachovanym pudnim profilem (volna krajina, parky,
zahrady), vysadba tedy vyzZzaduje nutnost vymény pudy v prokofenitelném prostoru
z 50%. Pada bude vylepSena — z 50% nahrazena vysadbovym substratem. Celkem se
bude jednat o 24 kusU stromu o priméru 18 cm.

Kere a trvalky

Pro vysadbu jsou navrzeny sazenice kontejnerované. Optimalni doba pro vysadbu je
na jafe (duben-kvéten) nebo na podzim (zafi — polovina listopadu). Kontejnerované
sazenice je mozné vysazovat v pribéhu celého vegetacniho obdobi. V letnim obdobi
nebo v obdobi s minimalnim mnozZstvim srazek je nutné rostliny pravidelné zalévat.
Lokality vybrané pro vysadbu nelze spolehlivé charakterizovat jako stanovisté se
zachovanym padnim profilem (volna krajina, parky, zahrady), vysadba tedy vyzaduje
nutnost vymény pudy v prokofenitelném prostoru z 50%. Puda bude vylepSena —
z 50% vhodnym péstebnim substratem. Celkem bude vysazeno 1168 ks kefd,

Zavér pro reSenou stavbu — rizika klimatickych zmén

Se zménami klimatu probiha a bude probihat fada zmén. Lze pfedpokladat zejména
zvyseni pramérnych teplot, pokles srazek v letnim obdobi, zkracovani délky zimniho
obdobi a narlst extrémnich meteorologickych jevl, jako jsou viny veder a sucha,
extrémni bourky s pfivalovymi desti a vichficemi v |été a v zimé se snéhovymi
vanicemi, mlhou a ledovkou. Tyto zmény pfinaseji fadu negativnich dusledku a rizik.
V posledni dobé Ize pozorovat rostouci ¢etnost hydrometeorologickych extrému, které
predstavuji urcita rizika jak v prabéhu vystavby, tak pfi samotném provozu
komunikace. Jedna se zejména o tyto jevy:

a) pfivalové desté a bourky — pfi pfivalovych destich spadne nadmérné mnozstvi

srazek béhem nékolika minut nebo desitek minut, kdy jsou destové kapky mnohem
vétSi nez bézné kapky. Proto jsou privalové desté Casto doprovazeny bleskovymi
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povodnémi. U boufek vystupuje masa vlhkého a teplého vzduchu vzhUru, vodni pary
se ve vzduchu prudce ochlazuji a vznikaji drobné kapky vody, které tvofi oblak, na
ktery pusobi vztlakové sily. Po nahromadéni vodni pary dochazi ke kondenzaci a
naslednému spadu pod oblak. Bourky jsou doprovazeny akustickym projevem hromu
a elektrostatickym vybojem blesku. Stavebni dilo mize byt pfivalovymi desti a
boufkami ohroZeno zaplavenim komunikace srazkovou vodou, kdy dochazi k riziku
ztraty prilnavosti pneumatik k vozovce a s nim spojenému zvySenému riziku
nehodovosti. V prubéhu vystavby pfedstavuji pfivalové desté a bourky nejvétsi riziko
pro zemni prace, kdy mize dochazet k opétovnému vyplavovani konstrukénich vrstev
télesa komunikace a naslednému zaplaveni stavby vodou.

b) dlouho trvajici intenzivni desté — nékolikadenni vytrvalé desté, béhem kterych
dochazi k naplnéni reten¢ni schopnosti krajiny a dochazi ke zvysSovani stavi vodni
hladiny fek, které mohou vést az k rozsahlym povodnim, jez mohou v dané oblasti
zpusobit kolaps silni¢ni dopravy. Snaha fidi€d vyhnout se zaplavenym usekim pak
muze vést k naplnéni kapacity objizdnych tras, coz muze vést i ke vzniku kongesci na
téchto objizdnych trasach. Zaplavy pfi vystavbé samoziejmé zastavi veskeré stavebni
prace a po jejich pominuti budou muset nasledovat nakladné vysouSeci prace a
opravy.

c) narazovy vitr a vichfice — horizontalni sloZzka proudéni vzduchu v atmosféfe
vyznacujici se okamzitou narazovou rychlosti (maximalni rychlost pfi jednorazovém
narazu). Pfi vichfici dosahuje rychlost vétru 28,5 — 32,6 m/s. Extrémni narazovy vitr a
vichfice mivaji negativni dopady s ohledem na bezpecnost provozu, kdy muze byt
jednou z hlavnich pficin vzniku dopravni nehody. Muze také zpUsobit zataraseni cesty
prekazkou, jakou je spadly strom. Béhem vystavby muze narazovy vitr pfedstavovat
riziko pfi pracich na mostnich konstrukcich, kdy maze byt ohrozena bezpecnost prace.

d) obdobi sucha a horka — sucho se v pfirodé projevuje nedostatkem srazkové vody,
podzemni vody anebo jejich kombinaci. Sucha obdobi jsou Casto doprovazena
teplotami az kolem 40 °C. Vlivem extrémné vysokych teplot mize dochazet k
rozméknuti asfaltu, coz ve vztahu ke snizené pozornosti fidicu v téchto vedrech vede
k CastéjSi nehodovosti a poskozovani stavu vozovky a jejiho okoli. Taktéz extréemné
vysokeé teploty predstavuiji riziko v oblasti bezpe€nosti prace pfi vystavbé, kdy maze
vlivem vysokych teplot dochazet k dehydrataci pracovnikl na stavbé.

e) snéhové vanice - kratkodobé intenzivni snéhové srazky doprovazené silnym vétrem
a nahlym poklesem teplot. Pfi snéhovych vanicich neni mozné zajistit bezproblémovou
sjizdnost komunikace. Snéhova vanice podobné jako pfivalové desté znemozni
stavebni prace a pfi jarnim tani snéhu muze dojit ke znehodnoceni jiz existujicich
konstrukcénich vrstev.

f) ledovka - vznika pfi mrznoucim desti nebo mrholeni pfi dopadu na namrzlou
vozovku, ktera ma teplotu pod 0°C, komunikace se tim stava nesjizdnou, dochazi k
ohroZeni zdravi a Zivota obyvatel.

g) mlha - jedna se o oblak, ktery se dotykd zemského povrchu a vyrazné omezuje
viditelnost, sklada se z malych vodnich kapi¢ek nebo drobnych ledovych krystalku
rozptylenych ve vzduchu.

h) inverze - lokalni inverze mize byt v udoli zpusobena stékanim chladného vzduchu
po svazich okolnich kopcl doli. U dna kotliny se potom vytvari vrstva studeného
vzduchu, v niz dochazi ke kondenzaci vodni pary a vzniku mlhy/nizké obla¢nosti. Ve
vétS§im méfitku mize inverzi zpuUsobit nasunuti teplej§i masy vzduchu nad vrstvu
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vzduchu studeného, ¢imz dojde k zastaveni konvek&niho proudéni. Jednim z nasledku
inverze teploty vzduchu je vyrazné zvyseni koncentrace Skodlivin vyfukovych plyna v
nehybné pfizemni vrstvé vzduchu. K inverznim situacim, trvajicim fadu dni, dochazi
zpravidla v podzimnich a zimnich mésicich.

Z hlediska umisténi zaméru nelze pFedpokladat, ze by bylo nezbytné v uzemi
realizovat nadstandardni projektova feSeni jina, nez bézna opatfeni. Charakter pocasi
nepfedpoklada vyznamnéjSi anomalie z hlediska umisténi zaméru, jak je patrné
z predchazejici analyzy s vyuzitim ,Odborného podkladu k zohlednéni dopadd zmény
klimatu pfi pfipravé projektt dopravni infrastruktury*, zpracovaného CHMU.
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5. Identifikace a posouzeni nasledujicich hledisek

5.1. Adaptacni opatreni
Adaptacni opatfeni jsou opatfeni k pfizpusobeni pfirodniho nebo antropogenniho
systému skutecné nebo predpokladané zméné klimatu v¢. jejich dopadu.

Pro analyzu zranitelnosti a zdroju rizik souvisejicich se zménou klimatu je nezbytné
charakterizovat procesy a podminky méstského klimatu.

Mezi hlavni identifikovana rizika v urbanizovanych oblastech patfi:

» vysoky podil zastavéni ploch a jejich nepropustnost

» hustota zalidnéni

» malé zastinéni

» nedostateCné zateplovani budov

» dal8i generovani antropogenniho tepla

> vysokeé teploty (velké odparovani)

» nizka vihkost a vysoké znecisténi vzduchu

» opatfeni k zadrzeni vod na pozemcich, které jsou soucasti staveb, nejsou
dostatecna (retence, vsakovani, pfedcisténi a vyuzivani vody)

Pro eliminaci rizik klimatickych zmén stanovenych v predchazejici kapitole je potfeba
vénovat pozornost nasledujicim opatfenim.

» BezpecCnost a zdravi obyvatel:
Havarijni plany — které budou obsahovat také kapitolu o zméné klimatu — schopnost
spravcu infrastruktury rychle reagovat na vzniklé mimoradné udalosti.

Technologie udrzby vozovky (rychla reakce v pfipadé mimorfadnych udalosti —
ledovka, vanice), udrzba zelené — pravidelna kontrola stavu a druhového slozeni
doprovodné liniové vegetace.

» Retencni schopnost krajiny:

Vhodna vysadba pasu dfevin a kfovin, které maji pfirozenou schopnost akumulace
vod. Spravné fungujici zeleny prostor mize regulovat odtok srazkové vody a snizuje
tak riziko povodné. Rostliny sou€asné stabilizuji pidu a snizuji riziko pudnich sesuvl
a eroze.

Destové stoky a prelozky kanalizaci musi byt provedeny z divodu pozadavku na
vodotésnost z potrubi s integrovanymi spoji; pfed vSemi vyusténimi kanalizaci do
vodnich toku (v pfipadé vhodnych vsakovacich podminek ¢astecné &i plné vsakovany)
budou navrhovany havarijni a reten¢ni objekty — sedimentacéni (destové usazovaci) a
retencni nadrze, které budou zaroven vybaveny gravitacnimi odlu¢ovaci ropnych latek.
Odvodnéni povrchovych ploch na nezpevnéném terénu bude zajisténo vsakem
v misté vzniku destovych vod.

» Vysadba vegetace:

Viny veder v letnich mésicich jednak zatézuji nékteré dopravni konstrukce. Extrémni
namahani dopravnich konstrukci a vozidel slune¢nim zafenim lze eliminovat
dostateCnym zastinénim vegetaci, ktera tlumi stinem. Je tedy potfeba vénovat
pozornost systematické vysadbé dfevin a kef ve vhodném uspofadani na odpocivce
a v jejim okoli. Soucasti musi byt stanoveni postupu vybéru vhodné druhové skladby
drevin a kefu, které jsou pro lokalitu vhodné jak biologicky, tak z technického hlediska,
zejména pak z hlediska minimalniho rizika padu nasledkem silného vétru, jehoz vyskyt
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v souvislosti se zménou klimatu mize byt CastéjSi. Je potfeba také stanovit vhodny
management udrzby této vegetace.

» Adekvatni technologie a kvalita materiald:

V projektu je nutno zohlednit technologii a kvalitu materialtd se zaméfenim na zvyseni
Zivotnosti provadéné dopravni stavby s pozadavkem na mnoholeté zaruky na kvalitu
zhotoveného dila a Casové i finanCné zefektivnit opravy poskozené komunikace.
Materialy povrchll dopravni stavby musi byt odolné vuci poskozeni vlivem extrémnich
teplot a dalSich zmifiovanych klimatickych extrému (pfivalové desté, ledovka, snéhové
privaly).

» Ochrana ovzdusi:

V obdobi vystavby Ize zamezit negativnim vliviim aplikaci souboru opatfeni zejména
proti prasnosti — udrzovani Cistoty na stavenisti; v pfipadé suchého a horkého pocasi
skrapéni pfijezdovych cest, oplachovani kol vozidel stavenistni techniky, zakrytovani
deponovanych stavebnich materialt, snizeni rychlosti pojezdu vozidel po stavenisti, a
v neposledni fadé téz pouzivani moderni nizkoemisni stavenistni techniky.

Imisni pfispévek zaméru nikde nezpusobi pfekroCeni imisnich limitd. V souladu se
zavery rozptylové studie je mozno konstatovat, Ze celkové se zmény v imisni zatézi
kratkodobymi i roCnimi koncentracemi sledovanych znecistujicich latek daji
charakterizovat jako malo vyznamné az zanedbatelné.

Kontext zaméru

V ramci predkladaného zaméru lze ve vztahu k akénimu planu adaptace a zménu
klimatu konstatovat, Ze zamér respektuje:

Strategicky cil 4: Je vyrazné posilena resilience lidskych sidel v€etné jejich vefejné a
zelené infrastruktury s dlirazem na ochranu lidského zdravi

Opatreni 4.1: Zavadéni decentralizovaného systému hospodafeni se srazkovymi
vodami

Opatreni 4.15: Zakladani, rozvoj a péCe o systém sidelni zelené s ohledem na zvysSeni
podilu, kvality a funk&ni u€innosti sidelni zelené a vodnich ploch v€etné jejich propojeni

Ukol 4.15.6: Zpracovat koncepéni navrh motivace investorti k realizaci ploch a prvki
zelené v sidlech na vodorovnych i svislych konstrukcich (v€etné stfeSnich zahrad)
vyuzivajicich srazkovych vod nebo malo znecisténych odpadnich vod (ekonomické
nastroje; ekologické znaceni, atd.). Podporovat realizaci vegeta¢nich stfech na nové
vybudovanych a rekonstruovanych verejnych budovach.

Respektovani opatreni spo€iva v nasledujicim projektovém feseni.

Kaceni vyvolané zamérem

V ramci zaméru realizace nedochazi ke kaceni prvku dfevin rostoucich mimo les
v prostoru realizace zaméru. V ramci realizace Casti deStové kanalizace dojde ke
kaceni naletové zelené v Casti trasy této destove kanalizace.

Nova vysadba

NavrZzené vysadby se snazi zaClenit ryze technickou stavbu do okolni krajiny. Pomoci
vzristnych dfevin, souvislych vysadeb kefl a extensivnich travnatych ploch je mozné
zlepSit mistni mikroklima a pomoci tak snizit nepfiznivé uc€inky tepelnych ostrova,
vzniklych vlivem velkych zastavénych ploch. Navrh feSeni a sloZeni vysadby vychazi
z pfirodnich pomérd v daném uzemi a jeho specifickych podminek. Mezi hlavni
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stresové faktory pusobici v urbanizovaném prostfedi jsou specificky vodni rezim
(zrychleny odtok, Spatna distribuce vody do nizSich horizontl), nedostatek pudniho
vzduchu, sloZeni a pH pldy (zvySena alkalicita), zasoleni pud, &i specifické klima (nizsi
vzdus$na vlhkost, vy$Si prasnost, teplotni extrémy).

Pro vysadbu jsou navrzeny sazenice s kofenovym balem, pfipadné sazenice
kontejnerované. Optimalni doba pro vysadbu je brzy na jafe (bfezen-duben) nebo na
podzim (zafi — polovina listopadu).

Lokality vybrané pro vysadbu nelze spolehlivé charakterizovat jako stanovisté se
zachovanym padnim profilem (volna krajina, parky, zahrady), vysadba tedy vyZaduje
nutnost vymény pldy v prokofenitelném prostoru z 50%. Pdda bude vylepSena — z
50% nahrazena vysadbovym substratem.

Projekt navrhuje nasledujici rozsah sadovych uprav:
» stromy: 68 kusu
> kefe: 1145 m?

Politika ochrany klimatu v CR

Priblizné Ctvrtina emisi sklenikovych plynGd v EU pochazi z dopravy a po sektoru
energetiky je to jejich druhy nejvyznamnéjSi zdroj. Zatimco emise z ostatnich
sektorll se v minulosti dafilo postupné snizovat, emise z dopravy az do roku 2007
rostly. Nasledny pokles byl zpusoben vysSi cenou ropy, lepsi u€innosti osobnich
automobill, pomalejSim ristem pFepravnich vykond a vyuzivanim biopaliv. V roce
2012 byly emise z dopravy o 14,1 % vysSi neZ v roce 1990. Nicméné trend vyvoje
emisi z mezinarodni letecké a namorni dopravy neni tak pfiznivy a mezi lety 1990 a
2012 vzrostly emise v tomto sektoru o 55,6 % (Eurostat: Sustainable development in
the European Union, 2015).

Strategické a koncepcéni cile a hlavni zasady rozvoje v oblasti dopravy a dopravnich
siti udava Dopravni politika CR pro obdobi 2021 az 2027, s vyhledem do roku 2050.
Ty jsou postupné rozpracovavany v navaznych strategiich. Hlavnim cilem je vytvaret
podminky pro rozvoj kvalitni dopravni soustavy postavené na vyuZziti technicko-
ekonomicko-technologickych vlastnosti jednotlivych druht dopravy a na principech
hospodarské soutéZe s ohledem na jeji ekonomické a socialni vlivy a dopady na Zivotni
prostfedi a verejné zdravi.

Dopravni politika poc€itd s postupnou nahradou za alternativni energie v silnicni
dopravé a s dalSi elektrizaci zeleznic a méstské hromadné dopravy, s postupnym
pfesunem nakladni dopravy ze silni¢ni na Zelezni¢ni, pfipadné vodni dopravu (0 50 %
do roku 2050; Bila kniha 2011). Podobny dil¢i cil si do roku 2030 stanovuje i Statni
energetickd koncepce (2015) a Narodni program snizovani emisi CR (2015,
aktualizace 2019).
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5.2. Mitigacni opatreni

Adaptacni opatfeni by méla byt, tam kde to je mozné, vedena v souladu s opatfenimi
ke sniZzovani emisi a zvySovani jejich propadl (mitigacnimi opatfenimi). Mitigacni
opatfeni jsou pfima C€i nepfima opatfeni ke snizeni emisi sklenikovych plyn(
(efektivnéjsi vyuziti zdroju energie). V dopravnim sektoru jsou z hlediska snizovani
emisi sklenikovych plynu nutna. Tato opatfeni jsou zaloZzena na vyuzivani elektrického
pohonu, pohonu na zemni plyn, podpofe alternativnich paliv a alternativnich zptsobu

uSetfeni emisi sklenikovych plyna.
Pro COz2 plati nasledujici zobecrujici zaveéry:

Mg viv s

- v souCasné dobé neexistuje vhodna technologie na snizeni jeho produkce

Védecky vyzkum naznacuje, Ze primérna teplota na zemi pomalu, ale jisté stoupa.
Svij podil na tomto jevu ma zvyseni celosvétovych emisi sklenikovych plynd (oxid
uhliCity, metan, freony a oxid dusny). Mezivladni skupina pro zmény klimatu (The
Intergovernmental Panel on Climate Change — IPCC) pFfedpovédéla vzestup
globalnich teplot 0 1 az 2 °C do roku 2020 a o0 2 az 5 °C do roku 2070. ZvySené
mezinarodni povédomi o tomto globalnim narustu teploty vedlo ke znaénému
mezinarodnimu usili jako je Ramcova umluva OSN o zménach klimatu (the United
Nations Framework Convention on Climate Change — UNFCCC) a Kjotsky protokol,
jez maji zabranit klimatickym zménam sniZzenim emisi COx.

Prioritou dopravni politiky i nadale zUstava podpora vyvoje dopravnich systému
pfiznivych k Zivotnimu prostfedi, snizujicich spotfebu neobnovitelnych zdroja,
omezujicich emise znecistujici ovzdusi i hladiny hluku i s mensimi naroky na zabor
Uzemi i s nizSimi riziky kontaminace vod a pudy. Velky ddraz je kladen na omezovani
produkce sklenikovych plyna ovliviiujicich globalni klima. Celkové emise oxidu
uhli¢itého (nejvyznamnéjSiho sklenikového plynu) z dopravy neustale stoupaji. V roce
2001 stoupla emise tohoto plynu oproti roku 1995 o0 18 %. Na tomto €islu ma zasadni
podil individualni automobilova doprava, ktera se na ném podili 44 %, dale silni¢ni
nakladni doprava (30 %) naproti tomu ostatni druhy (vefejné) dopravy maji podil
pomérné maly (dohromady 26 %). Podobné rozdéleni vykazuji i emise oxidu
uhelnatého i oxidu dusiku a oxidu siry, i kdyz zde dochazi k jejich snizovani v absolutni
hodnoté nebo v mérné hodnoté k pfepravenym objemim. Vzhledem k sestupnym
trenddm demografického vyvoje v CR ma spotieba energie v dopravé na 1 obyvatele
vzrustajici tendenci.

Teplota planety je urovana rovnovahou mezi energii pfichazejici od Slunce ve formé
kratkovinného zafeni a energii vyzafovanou Zemi do okolniho vesmiru. Kratkovinné
slunecni zareni prochazi zemskou atmosférou a ohfiva zemsky povrch. Dlouhovinné
zareni zemského povrchu je z ¢asti atmosférou pohlcovano a opétovné vyzarovano.
Cast energie se tak vraci zpét k zemskému povrchu, ktery se spoleéné s
nejspodnéjsimi ¢astmi atmosféry ohfiva. Tento jev je Casto pfirovnavan k funkci
skleniku, a proto se oznacuje jako sklenikovy efekt a plyny, které jej zpUsobuji, jsou
nazyvany sklenikovymi plyny. Pokud by sklenikovy efekt neexistoval, teplota
zemskeého povrchu by byla oproti sou€asnému stavu asi o 33 °C niz8i a planeta Zemé
by byla pro Zivot, alesponn v dneSni podobé, zcela nepfijatelnou. Koncentrace
sklenikovych plynd jsou vS8ak v soucasnosti vysoko nad predindustrialni drovni
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(koncentraci kolem roku 1750) a stale narUstaji. Klima je téZ ovliviiovano aerosolovymi
Casticemi antropogenniho plvodu, které slunec¢ni energii rozptyluji, odrazeji ji zpét do
vesmiru, ¢imz naopak pfispivaji k ochlazovani atmosféry.

Radia¢ni bilance a pusobeni sklenikového efektu (jsou uvedeny globalni hodnoty
vybranych slozek energetické bilance ve W.m2); Zdroj: IPCC — TAR

Sklenikové plyny

Atmosférickymi sklenikovymi plyny pfirozeného puvodu jsou vodni para, oxid uhlicity
a metan; sklenikovymi plyny antropogenniho puvodu jsou oxid uhli¢ity, metan, oxid
dusny, Caste¢né a zcela fluorované uhlovodiky, fluorid sirovy (jejich emise jsou
kontrolovany Kjotskym protokolem a Ramcovou umluvou), tvrdé (CFC) a mékké freony
(HCFC), halony (jejichz pouziti je kontrolovano Montrealskym protokolem a jeho
dodatky) a fada dalSich plyna (napf. SFsCF3, NF3, CF3sl). Koncentrace CO2 vzrostla od
poloviny 18. stoleti. (preindustrialni obdobi) z hodnot kolem 280 ppm na hodnotu 379
ppm v roce 2005 a v sou€asnosti dosahuje jiz hodnot vysSich nez 385 ppm. Jde tak
pravdépodobné o nejvyssi hodnotu, které bylo za uplynulych 650 tisic let dosazeno
(hodnoty se v minulosti pohybovaly v rozpéti pfiblizné 180 az 300 ppm).

Pfestoze mira nartstu oxidu uhliitého vykazuje urcitou mezirocni variabilitu, prameérny
ro¢ni narust koncentrace napf. v obdobi 1995 — 2005 byl 1,9 ppm, zatimco v obdobi
1960 — 2005 1,4 ppm. Koncentrace CH4 se za stejné obdobi zvySily z pfiblizné 715
ppb na 1774 ppb a koncentrace N20O z hodnot kolem 270 ppb na 319 ppb. Fluorované
uhlovodiky a fluorid sirovy jsou latkami novymi, které se v preindustrialnim obdobi
nevyskytovaly.

Zhruba tfi Ctvrtiny antropogennich emisi COz2 v poslednich letech pochazi ze spalovani
fosilnich paliv a z vyroby cementu, zbyvajici ¢ast ma plvod ze zmén ve vyuzivani
pudy, pfedevsim z odlesnovani. Priblizné polovina antropogennich emisi CO:2 je
pohlcovana oceany. Druha polovina zustava v atmosféfe. Primérna doba setrvani
CO2 v atmosféfe se pohybuje v rozpéti od 4 do 200 let. Antropogenni emise CHa4
pochazeji zejména z tézby uhli, transportu zemniho plynu, chovu zvifectva,
skladkového a odpadového hospodafstvi, hospodafeni se zivoCiSnymi odpady a
péstovani ryze. Vice nez polovina celosvétovych emisi CH4 je antropogenniho puvodu.
Doba setrvani metanu v atmosféfe se pohybuje kolem 12 rokud. Zdroji antropogennich
emisi N20O je zejména zemédélstvi, spalovani biomasy a nékteré primyslové €innosti.
Priblizné 40 % emisi N20 je antropogenniho plvodu a jeho doba setrvani v atmosfére
je vice nez 100 let.

Zdrojem halogenovanych uhlovodikl je vyhradné lidska Cinnost (chladici technika,
aerosolové rozprasovade, rozpoustédla, izolatory atd.). Rada z t&chto latek setrvava v
atmosfére velmi dlouhou dobu (fadové stovky az tisice let), ma vyrazné vysSi radiacni
ucinnost (napf. 1 kg fluoridu sirového je 22 200krat radiaéné ucinnéjsi nez 1 kg CO2).
Oz6n jako sklenikovy plyn sehrava svoji ulohu jak v troposféfe, tak i ve stratosfére.
Neni pfimo emitovan do atmosféry, ale vznika v ni fotochemickymi procesy z
prirodnich i antropogennich prekurzord. V atmosfére setrvava relativné kratce (tydny
az mésice). V globalnim méfitku je z hlediska antropogennich latek CO2 odpovédny
pfiblizné za 60 % celkového ohfevu planety, CH4 za 20 %, N20 za 6 % a halogenované
uhlovodiky za 14 %. Posledni vyvoj ukazuje, Zze radia¢ni pusobeni ucinnost vdech
sklenikovych plynl se v obdobi od roku 1990 zvysilo o0 26 %.

Nasledujici tabulka porovnava sou€asné koncentrace s hodnotami predindustrialnimi,
zaroven ukazuje velikost trendu a predpokladanou dobu plsobeni téchto latek v
atmosfére.
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Soucasné a historické hodnoty koncentraci sklenikovych plynu

Co, CH, N,O CFC-11  HCFC-22 CF,
I‘:w:h":l‘mm"lm 280 ppm 700 ppb 270 ppb 0 0 0
concentrace
;\”\lx:kl:::: 385 ppm 1797 ppb 322 ppb 370 ppt 112 ppt 72 ppt
onee dace
| piiblizny narust | 38 % | 157 % | 19 % | |
ba setrvani v %
doba;sctrvini'y 50 - 200 12 120 50 12 50 000
| atmostefe | | | | | | ‘
ppm = 1 dil v milionu objemové, tj. 10 %, ppb = | dil v bilionu objemové, tj. 107 %, ppt = | dil v trilionu
objemove, tj. 107" %
Zdroy: upraveno dle IPCC - AR2, WMO

CO2

Oxid uhli€ity vznika spalenim, oxidaci uhliku s kyslikem. Jeho zivotnost v atmosféfe je
zhruba 100 let. Nejvice tohoto plynu vznika pfi spalovani fosilnich paliv (uhli, ropnych
derivatd a zemniho plynu). Pouzivani fosilnich paliv pokryva v soucasnosti 80 %
energetické spotfeby celého lidstva a vytvaii zhruba 80 % emisi oxidu uhliitého.
Fosilni paliva se vyuzivaji zejména o oblasti dopravy a produkce elektfiny a tepla. K
produkci CO2 pfispiva také znaCnou mérou odlesfiovani pudy, dnes zejména v
oblastech tropického pasma. V roce 2002 se napfiklad spalovanim fosilnich paliv
uvolnilo do atmosféry 21 miliard tun CO2. Jednotlivé druhy fosilnich paliv obsahuji
rozdilné mnozstvi uhliku a tim se i liSi ve vyprodukovaném mnozstvi oxidu uhli¢itého.
Nejvétsi emise ma Cerné uhli, které je na uhlik bohaté. Proto pfi spaleni tuny Cerného
uhli, vytvofime 3,7 tun COa.

Vznikly oxid uhli€ity se §ifi atmosférou a riznymi chemickymi reakcemi se usazuje.
Z pohledu ucinnosti sklenikového efektu je nejdllezitéjsi jeho mnozstvi v atmosfére.
Zhruba polovina vzniklého oxidu uhli¢itého zUstava v atmosfére, ¢ast je zachycovana
biosférou a pudou a ¢ast je pohlcovana v oceanech. Svétové oceany se vsak ve své
schopnosti absorbovat COz2 liSi. Severni Atlantik obsahuje skoro &tvrtinu veSkerého
oxidu uhlic¢itého, ktery lidé vyprodukovali od 19. stoleti. Tim tedy oceany funguiji jako
velké ulozisté CO2 a brzdi u€innost sklenikového efektu. Vyzkum oceanu na zacatku
21. stoleti prokazal, ze nékteré Casti oceanl (napf. kolem Antarktidy) ztraceji
schopnost absorbovat oxid uhliCity. Zjednodusené Ize fici, Ze oceany se zaCinaji
oxidem uhli¢itym plnit a proto Ize oCekavat, Ze se ho bude stale vice ukladat v
atmosfére.

Tepelny ostrov mésta

Jako tepelny ostrov mésta je zjednoduSené popisovan jev, kdy jsou ve meéstech
zaznamenany vySSi teploty vzduchu nez v okolnich oblastech. V porovnani
s venkovskou krajinou mohou byt ve méstech v no¢nich hodinach teploty vzduchu o 3
— 10 °C vyssi. Proto je v dal$im textu provedeno porovnani emisi CO2 z automobilové
dopravy pro meéstské komunikace. Dale je vypoCtena i mérna emise na jeden
automobil pro komunikace mimo mésto v€etné navrhovanych obchvatu.

Albedo (z latinského albus — bily) je mira odrazivosti télesa nebo jeho povrchu. Jde o
pomér odrazeného elektromagnetického zafeni ku mnozstvi dopadajiciho zareni.
Zlomek, obvykle vyjadfovany procentualné od 0 do 100 %, je dalezitym pojmem v
klimatologii a astronomii. Slunecni paprsky dopadajici na zemsky povrch ve formé
zareni pfimého a rozptyleného (difizniho) se povrchem zcela nezuzitkuji. Cast se jich
odrazi zpét. Albedo zavisi na charakteru povrchu a jeho barvé. Napfiklad albedo
Cerstvé napadlého snéhu se pohybuje kolem 0,80. Odrazi tedy 80 % zareni, které na
néj dopada. Naproti tomu typicky méstské albedo se pohybuje v rozmezi 0,10 az 0,20.
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Znamena to, Ze odrazi jen asi 10 % az 20 % dopadajiciho zafeni. Je tedy patrné, ze
zbylé zareni, které neni odrazeno zpét do atmosféry, se pfemériuje na tepelnou energii
a pfispiva k tvorbé tepelného ostrova mésta.

Priblizné &tvrtina emisi sklenikovych plynt v EU pochazi z dopravy a po sektoru
energetiky je to jejich druhy nejvyznamnéjSi zdroj. Zatimco emise z ostatnich
sektorl se v minulosti dafilo postupné snizovat, emise z dopravy az do roku 2007
rostly. Nasledny pokles byl zpasoben vyS$Si cenou ropy, lepSi ucinnosti osobnich
automobilt, pomalejSim rlstem pFepravnich vykonl a vyuzivanim biopaliv. V roce
2012 byly emise z dopravy o 14,1 % vysSi nez v roce 1990. Nicméné trend vyvoje
emisi z mezinarodni letecké a namofni dopravy neni tak pfiznivy a mezi lety 1990 a
2012 vzrostly emise v tomto sektoru 0 55,6 % (Eurostat: Sustainable development in
the European Union, 2015).

Strategické a koncepcCni cile a hlavni zasady rozvoje v oblasti dopravy a dopravnich
siti udava Dopravni politika CR pro obdobi 2021 az 2027, s vyhledem do roku 2050.
Ty jsou postupné rozpracovavany v navaznych strategiich. Hlavnim cilem je vytvaret
podminky pro rozvoj kvalitni dopravni soustavy postavené na vyuziti technicko-
ekonomicko-technologickych vlastnosti jednotlivych druht dopravy a na principech
hospodarské soutéZe s ohledem na jeji ekonomické a socialni vlivy a dopady na Zivotni
prostfedi a vefejné zdravi.

Dopravni politika poc€itd s postupnou nahradou za alternativni energie v silnicni
dopravé a s dalSi elektrizaci zeleznic a méstské hromadné dopravy, s postupnym
pfesunem nakladni dopravy ze silni¢ni na Zelezni¢ni, pfipadné vodni dopravu (o 50 %
do roku 2050; Bila kniha 2011). Podobny dil¢i cil si do roku 2030 stanovuje i Statni
energeticka koncepce (2015) a Narodni program snizovani emisi CR (2015,
aktualizace 2019).

Pokud jde o vyvoj v CR v této oblasti, je tfeba konstatovat, ze podil dopravy na
celkovych emisich oxidu uhligitého v CR od roku 1990 postupné& nartista. Jen za
obdobi 2000-2018 se emise CO2 z dopravy zvySily o 66 %. Roste totiz i spotfeba
energie pro dopravu, ktera v roce 2016 Cinila témér 30% vesSkeré spotfeby energie v
CR, aniz by dochazelo k poklesu podilu fosilnich paliv na této spotieb& energie. Ten
se dnes pohybuje kolem 91%. Tento trend souvisi pfedevSim s rustem objemu
individualni automobilové dopravy, které je soudasnosti v CR pFiginou 70% emisi CO2
z osobni dopravy, stejné jako s narustem silni¢ni nakladni dopravy, ktera zpusobuje
témér 93% emisi CO2 z nakladni dopravy. Problémem vSak je i skuteCnost, Ze zatim
dochazi jen k velmi pozvolnému narustu poctu nizkoemisnich a bezemisnich vozidel.

Bilance emisi CO2

CO2 produkuje silni¢ni doprava. Vlivem nedokonalého spalovani klasickych paliv
v motoru vznikaji produkty nedokonalé oxidace uhlovodiki. Pomoci tficestného
fizeného katalyzatoru (katalytického konvertoru vyfukovych plynu) nainstalovaného ve
vyfukovém systému se na povrchu jeho aktivni ¢asti méni chemickou reakci (oxidaci)
nespalené uhlovodiky a oxid uhelnaty na COz2, a vodni paru. Pro CO: plati nasledujici
zobecnujici zaveéry:

e nema zavazngjsi vliv na lidské zdravi

e jedna se o nejdulezitéjsi sklenikovy plyn
e v soucasné dobé neexistuje vhodna technologie na sniZeni jeho produkce

Bilance emisi CO2 byla zpracovana na zakladé prumérné spotfeby pohonnych hmot
pro osobni a nakladni automobily v méstském a mimoméstském prostiedi (zdroje:
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Trucker — €.8/2014). VypocCet emise CO2 byl potom proveden dle Machalikové
(Machalikova J., DFJP, Pfednasky pfedmeétu Provozni hmoty 2001, Machalikova J.,
Pfednasky pfredmétu Zivotni prostfedi 2003).

Doprava generovana zamérem

Liniové zdroje zneciStovani ovzdusi souvisi s dopravou, generovanou na vefejném
komunikacnim systému.

Uvazovana doprava na feSenych usecich je patrna z nasledujici tabulky:

usek OA LNA TNA
1 400 7 2
2 940 7 2
3 470 3 1
4 470 4 1
5 1340 14 4

Z hlediska ploSnych zdrojl je uvazovano parkovisté obchodniho centra a zasobovani
obchodnich jednotek.

OA LNA TNA
P1 - parkovisté 1340 14 4

Situace feSenych Useku je patrna z nasledujiciho obrazku:
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spotieby - litrt PHM na dany Usek a pocet
vozidel kg CO2 | kgCO2 | kg CO2
(litr/24 hodin) nagﬁseku nagﬁseku nagﬁseku o
LV pro dany | pro dany | pro dany na usekt'l kg CO2 tuny CO2 za
délka | benzin | LV diesel TV . pocet pocet pocet pro Qa:ly c’:elk: m rok - dany
usek useku JEE e § § § vozidel | vozidel | vozidel p9ce| na useku pro | -, et dniv
(km) | (24 | (24 hodin) | (24 hodin) | Penzin- | spotfeba | spotfeba | spotfeba | .5, za 24 cppy | TEERElEE | CEmgERLE roce
hodin) r_('ez(ljm duv-.\stel be_nzm du_—.\sel hodin hodin hodin Z?j'hOdlm voz;:ie(li_za 24
njnlgsz/o mesto mimo mimo benzin diesel benzin n:?::) odin
mésto mésto mimo
Bilance emisi - 2028
1 0.800 239 166 2 16.64 9.16 40.63 24.38 64.36 22.52
2 0.350 562 381 2 17.11 8.83 41.77 23.49 64.61 22.61
3 0.200 281 190 1 4.89 2.52 11.93 6.70 18.44 6.46
4 0.160 281 191 1 3.91 2.02 9.55 5.38 14.78 5.17
5 0.200 801 548 5 13.93 7.41 34.03 19.73 53.22 18.63
parkovisté 0.150 801 548 6 10.45 5.62 25.52 14.96 40.07 14.03
celkem 255,49 89,42
UvaZovano:

» OA —-60% zazehové motory, 40% vznétoveé
> 0,4% elektromobill OA
» Preméni se 99% paliva
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Vyzkum ohledné celkovych emisi a emisi v silni€ni dopravé naznacuje, ze:

Celkové emise CO:2 se zvysuji ve vSech statech OECD, pfi€emz rychleji narlstaji v
nové industrializovanych zemich.

S celkovym poc&tem tun emisi COz2 v silni¢ni dopravé se podobné zvy3Suje i podil silniéni
dopravy na celkovych emisich COz2.

Mnoho statd OECD pfijalo opatfeni pro snizeni emisi CO. v silniéni dopravé, ktera se
zaméfuji na intenzitu pouzivani pohonnych hmot a hospodafreni s nimi, jako jsou dané
z pohonnych hmot a dobrovolné dohody s primyslem o zlepSeni hospodarnosti vozidel
pokud jde o spotfebu pohonnych hmot. Néktera opatfeni jsou ve formé vnitrostatnich
pravnich pfedpist omezujicich primérnou spotfebu pohonnych hmot u novych vozidel
dodavanych na trh. Jina jsou navrZzena k omezeni osobni automobilové dopravy v
meéstskych oblastech, aby se snizila mira zneCiSténi ovzdusi a zlepSilo vyuZiti vefejné
dopravy, coz ma nepfimy, ale pozitivni vliv na emise CO..

Vliv alternativnich pohonnych hmot je nadale spiSe maly. Vozidla s alternativhim
pohonem jsou draha a malo statd ma rozsahlou sit pro doplfiovani takovych
pohonnych hmot, v disledku ¢ehoz pronikaji takova vozidla na trh pomalu. Pfi analyze
potencialniho pfispéni alternativnich pohonnych hmot je dilezité vzit avahu celkovy
dopad na emise CO:2 (napfiklad u elektrickych vozidel je tfeba pocitat s dalSimi
emisemi spojenymi s vyrobou elektfiny pouzivané jako hybné sily, at' uz vyrabéné z
ropy, uhli nebo plynu).

Na zakladé vSech vySe uvedenych skuteCnosti lze vyslovit zavér, Zze realizace
navrhovaného zaméru bude znamenat nasleduijici ro¢ni produkci COz2:

> prispévek zaméru — 255,49 kg/24 hod

Uvedeny narast emisi CO2 bude kompenzovan sadovymi Upravami (dotéeny pozemek
je ve stavajicim stavu prosty prvkd drevin rostoucich mimo les) a souc¢asné bude
preferovano zasakovani vznikajicich destovych vod v misté jejich vzniku.
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6. PFizpUsobeni provozu a udrzby klimatickym zménam

Identifikace pravdépodobnosti vyskytu rizika

Rostouci priumérna teplota vzduchu 3
Prostorové rozlozeni oCekavanych zmén primérné roéni teploty vzduchu na uzemi CR
je ur€eno za predpokladu scénaie emisi RCP4.5. Podle scénaie RCP4.5 je vyhledova
zména primérné rocni teploty vzduchu v rozpéti 0.8222 az 1.1807°C dle ro¢nich
obdobi. Pro scénaif RCP8.5 tato zména dosahuje hodnoty 0.9052 az 1.3126°C dle
ro¢nich obdobi.

Ztohoto duvodu byla vyhodnocena pravdépodobnost nebezpeli jako
nepravdépodobna.

Extrémni narusty teplot a viny veder

Zajmova oblast leZi v oblasti s primérnym podétem dni s teplotou nad 34 “C v rozsahu
1,5 — 2 dne za rok. Za pfedpokladu naplnéni scénaie emisi RCP4.5. dojde k narlstu
tohoto poctu o 3.6416 dne za rok. ScénaF emisi RCP8.5 predstavuje narlist 0 2.5862
dne za rok.

Ztohoto duvodu byla vyhodnocena pravdépodobnost nebezpeli jako
nepravdépodobna.

Mrazy

Zajmova oblast lezi v oblasti s primérnym poétem dni s teplotou pod -20 ‘C v rozsahu
0,5 - 1,0 dne za rok. Za pfedpokladu naplnéni scénare emisi RCP4.5. dojde k poklesu
tohoto poctu 0 0.1330 dne za rok. Scénar emisi RCP8.5 pfedstavuje pokles o 0.0822
dne za rok.

Ztohoto duvodu byla vyhodnocena pravdépodobnost nebezpeéi jako
nepravdépodobna.

Primeérna rocni rychlost vétru

Zajmova oblast lezi v oblasti s primérnou rocni rychlosti vétru <2 m/s. Za predpokladu
naplnéni scénare emisi RCP4.5. dojde k poklesu 0 0.0223 m/s. Scénaf emisi RCP8.5
predstavuje pokles 0 0.0081 m/s.

Ztohoto duvodu byla vyhodnocena pravdépodobnost nebezpeéi jako
nepravdépodobna.

Sucho

Podle udaju o riziku vysychani drobnych vodnich tokl se zajmové uzemi nachazi na
ploSe pfedevSim malého rizika. Primérny podil mésicu zasazenych suchem v % za
cely rok v zajmovém uzemi 25-30%. Vyhled dle modelu RCP4.5 je je za cely rok 30-
35% a dle modelu RCP8.5 30 — 35%.

Z tohoto ddvodu byla vyhodnocena pravdépodobnost nebezpeéi jako malo
pravdépodobna.

Skody vlivem mrznuti a tani

Dny, kdy pfechazi teplota vzduchu pfes 0 °C, se v nejvétsi mife vyskytuji v obdobi od
fijna do dubna.
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Primérny sezoénni (fijen az duben) polet dni s pfechodem teploty pfes 0 °C za obdobi
1986-2015 byl v zajmové oblasti v rozsahu 70 — 80 dni.

Pro oba emisni scénare je oCekavan pokles, pro mirnéjsi scénar RCP4.5 je v oblasti
oCekavan pokles o0 10.3011 dni, pro druhy scénai RCP8.5 se jedna o 13.3954 dni.

Ztohoto duvodu byla vyhodnocena pravdépodobnost nebezpeéi jako
nepravdépodobna.
Zmény v pramérném mnozstvi dest'ovych srazek

Zajmova oblast lezi v oblasti s primérnym uUhrnem srazek 600 — 650 mm. Za
predpokladu naplnéni scénare emisi RCP4.5 dojde k narGstu mnozstvi srazek na 630
— 683 mm. Scénaf emisi RCP8.5 pfedstavuje narlst primérného mnozstvi srazek na
638 - 691 mm.

Ztohoto duvodu byla vyhodnocena pravdépodobnost nebezpeli jako
nepravdépodobna.

Ve vztahu ke klimatickym jevim prezentovanym v pfedkladaném materialu, neni
nezbytné pfizpusobovat provoz na komunikaci t€mto malym klimatickym zmé&nam.
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7. Integrace adaptaéniho planu do projektu

Na zakladé provedené analyzy pravdépodobnosti vyskytu nebezpeci, ktera mohou
posuzovany zamér ovlivnit, je mozné konstatovat, Ze mozné riziko souvisejici
se zamérem pro nasledujici charakteristiky je mozné vylou€it: rostouci primérna
teplota vzduchu, extrémni narusty teplot a viny veder, zmény v primérném mnozstvi
destovych srazek, sucho.

Pro dalSi rizika zmény v extrémnim mnozstvi destovych srazek, primérna rychlost
vétru, mrazy, Skody vlivem mrznuti a tani byla vyhodnocena pravdépodobnost
nebezpeci nepravdépodobna.

Na zakladé vySe uvedenych skuteCnosti |ze vyslovit zavér, Ze do navrhovaného
projektu neni nezbytné adaptovat Zzadna integracni opatieni.

Vzhledem uvedenym charakteristikam Ize konstatovat, Ze v zajmovém uzemi se
nepredpokladaji vyznamnéjSi odchylky v charakteru klimatu a srazek, a proto nelze
predpokladat vyssi zranitelnost zajmového uzemi vici dopadim zmén klimatu.

Dopady spojené se zménou klimatu maji vliv na veskeré slozky zivotniho prostfedi a
snizovani téchto dopadu je pfedmétem Fady strategickych dokumentld schvalenych
usnesenim vlady Ceské republiky. Jedna se napf. o Politiku ochrany klimatu v Ceské
republice (schvalena usnesenim vlady Ceské republiky ze dne 22. bfezna 2017 &.
207), Strategii pfizptsobeni se zmé&né klimatu v podminkach CR, 1. aktualizace 2021
— 2030 a dalSi. Z mnohostrannych umluv Ize uvést napf. Ramcovou umluvu OSN o
zméné klimatu, ktera byla Ceskou republikou podepsana dne 18. &ervna 1993 v New
Yorku.
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